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Programa de Curso

Nombre del curso: Fisica de Nubes Requisitos: FS-4602 Dinamica de la
Atmosfera, QU-0102 Quimica Il y FS- 4601

Electromagnetismo para meteorologia.

Sigla: FS-4703 Correquisitos: Ninguno
Horas: 4 horas tedrico-practicas Ciclo: VII
Créditos: 3 Clasificacion: Propio

1. DESCRIPCION

Este curso presenta los aspectos tedricos de los procesos fisicos asociados al desarrollo de las
nubes, su evolucion en la atmésfera y procesos asociados con la precipitacion. El curso se
estructura para que enlazar los conceptos adquiridos en cursos previos con los procesos
termodinamicos que controlan la formacion de las nubes. De forma complementaria, se
presentard informacion sobre diferentes métodos para la observacion e identificacion de
caracteristicas relevantes de la nubosidad en las regiones tropicales, asi como los fundamentos
de la interpretacion de procesos de desarrollo convectivo en los trépicos. El curso corresponde
a la profundizacién de conceptos basicos de Termodinadmica y Fisica Estadistica aplicados a la

Termodindmica de la Atmosfera y la Microfisica de Nubes.
2. OBJETIVOS

Objetivo General

Proporcionar una comprension integral del ambiente atmosférico al presentar su marco fisico
y termodinamico, explicar los procesos clave que contribuyen a la formacion de nubes y la
generacion de precipitacion, y abordar los factores naturales y artificiales que provocan

cambios en la atmésfera.



Objetivos especificos

— Identificar las caracteristicas de los diferentes tipos de nubes.

— Comprender los principios fundamentales de la termodinamica del equilibrio asociados
procesos atmosféricos.

— Explicar los principales procesos de la microfisica de nubes.

— Interpretar informacion que permite identificar caracteristicas de la nubosidad asociada
con fendmenos atmosféricos mas relevantes para las regiones tropicales.

— Comprender el papel de la composicién quimica de la atmdsfera en los procesos de
retroalimentacion climética y su relevancia en el contexto del cambio climatico

antropogenico.

3. CONTENIDOS DEL CURSO
Introduccion a las nubes: clasificacién y métodos de observacion

— Introduccion a las nubes

— Introduccion a quimica atmosférica

Introduccién a la quimica atmosférica

— Aerosoles
— Emisiones y retroalimentacién climatica: interaccién aerosol-nube

— Retroalimentacion climatica de GEI y aerosoles

Estructura y termodinamica del agua

— Estructura del agua
— Termodinamica de agua: equilibrio
— Termodinamica de agua: cambios de fase

— Propiedades del agua

Introduccion a la microfisica de nubes



— Microfisica de nubes: conceptos de nubes célidas y nubes frias
— Nucleacion homogénea

— Nucleacion heterogénea

Hidrodinamica de particulas de nube y precipitacion

— Hidrodindmica de particulas de nubes y precipitacion: turbulencia

— Enfriamiento y saturacion

— Hidrodindmica de particulas de nubes y precipitacion: procesos de difusion y
evaporacion

— Hidrodindmica de particulas de nubes y precipitacion: procesos de coalicion y
coalescencia

— Procesos de agregacion

— Electrificacion de nubes

4. METODOLOGIA

Se adoptara una metodologia de ensefianza que integra aspectos tedricos y practicos con el
objetivo de proporcionar una comprension profunda y aplicada de la fisica de nubes, donde se

emplea un enfoque interactivo y participativo, promoviendo el aprendizaje activo.

Las clases se llevaran con exposiciones magistrales y métodos de ensefianza activa especificos
del curso, como discusiones dirigidas, resolucion de problemas, trabajo en grupo, o uso de
simulaciones. Se hara énfasis en la aplicacion de conceptos tedricos a través de actividades
practicas y simulaciones que permitan a las y los estudiantes explorar y analizar fenémenos

especificos, modelos y datos relevantes para el campo de la Meteorologia.

Para reforzar la comprension de los temas abordados, se integraran herramientas tecnolégicas
y recursos digitales como software de modelado climatico, herramientas de visualizacion de
datos atmosféricos, y bases de datos en linea de fendmenos meteoroldgicos, facilitando la
experimentacion virtual y el andlisis de datos reales. Este enfoque no solo busca mejorar la
comprension tedrica, sino también desarrollar habilidades practicas cruciales para la

investigacion y préctica profesional en Meteorologia.



Ademas, de ser posible se planificaran giras a estaciones meteoroldgicas y centros de
investigacion, asi como la participacion en proyectos de investigacion en colaboracion con
profesionales del campo, lo que proporcionara a las personas estudiantes experiencias de
aprendizaje valiosas en entornos reales. Estas actividades complementaran el aprendizaje en el
aula y permitirdn a las personas estudiantes aplicar de manera practica los conocimientos
adquiridos, fomentando una comprension integral de la fisica de nubes y sus aplicaciones en la

meteorologia moderna.

Esta metodologia promueve la horizontalidad y la interaccion activa entre docentes y
estudiantes, donde se valora la indagacion y la construccién colaborativa del conocimiento, en

linea con los lineamientos de ETR de la OMM.
5. EVALUACION

Se recomienda que se empleen al menos dos de los siguientes tipos de evaluacion:

— Trabajo en Clase: Evaluaciones basadas en la participacion activa y el compromiso
con las actividades en clase. Se incluiran discusiones sobre estudios de caso, resolucion
de problemas en equipo, y ejercicios practicos que simulan fendmenos atmosféricos

reales.

— Pruebas Cortas y Examenes: Cuestionarios y examenes que incluyen preguntas
tedricas y problemas préacticos. Estos evaluaran la comprension y aplicaciéon de los
conceptos fundamentales relacionados con la fisica de nubes en contextos relevantes a

la meteorologia.

— Tareas y Proyectos: Asignaciones que requieren la resolucion analitica de problemas
complejos, desarrollo de modelos en software especializado, y la realizacion de
proyectos de investigacion o disefio experimental. Estas tareas promueven la aplicacion

practica de conocimientos y fomentan tanto el trabajo independiente como en grupo.

— Exposiciones e Informes: Presentaciones orales y elaboracion de informes escritos,
que pueden adoptar el formato de articulo cientifico para algunos proyectos. Esta
actividad evalta la capacidad de los estudiantes para comunicar efectivamente sus



hallazgos y analisis, destacando la importancia de la claridad y precision en la

comunicacion cientifica.
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