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Nombre del curso: Métodos Estadisticos | Requisitos: FS-4603 Climatologia

para la Meteorologia

Sigla: FS-4702 Correquisitos: Ninguno
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Créditos: 3 Clasificacion: Propio

1. DESCRIPCION

El curso de Métodos Estadisticos para la Meteorologia es una asignatura obligatoria para las
personas estudiantes del plan de Bachillerato en Meteorologia. Este curso explora las relaciones
espacio-temporales entre variables comunmente utilizadas en estudios climaticos de diversas
escalas temporales y espaciales. Ademas, introduce a las y los estudiantes en los conocimientos
teoricos y practicos de métodos univariados y multivariados en el dominio del tiempo y la

frecuencia, con aplicaciones en meteorologia.

2. OBJETIVOS

Objetivo General

Proporcionar al estudiantado una vision integral de los métodos y técnicas estadisticas de
analisis de secuencias espacio-temporales que les permitan comprender mejor los fendmenos

fisico atmosféricos, meteoroldgicos y climatologicos.

Objetivos especificos

— Explicar el analisis de secuencias temporales meteoroldgicas en el dominio del tiempo

y la frecuencia.



— Analizar las diferentes técnicas exploratorias para datos meteorologicos emparejados.
— Describir técnicas estadisticas para pronodstico meteoroldgico y su validacion.
— Introducir métodos univariados y multivariados en el dominio del tiempo y la

frecuencia para analisis de datos meteorologicos.

3. CONTENIDOS DEL CURSO
Analisis de series de tiempo meteorologicas

— Dominio del tiempo

o Transformaciones o reexpresiones

o Analisis de varianza y comparacion entre multiples medias
— Dominio de la frecuencia

o Funciones de distribucion de frecuencia acumulada
Técnicas exploratorias para datos meteorolégicos emparejados

— Graficacion de datos
— Correlacion simple, multiple, cruzada, parcial y no paramétrica
— Autocorrelacion

— Pruebas paramétricas y no paramétricas
Técnicas estadisticas para prondstico meteorolégico y su validacion

— Regresion lineal, multiple, no lineal y no paramétrica
— Seleccion del predictor en regresion multiple
— Métodos de “machine-learning”, de prondstico objetivo y por conjuntos

— Métodos de verificacion de prondstico
Métodos univariados para analisis de datos meteorologicos

— Dominio del tiempo
o Cadenas de Markov
o Autorregresion de primer orden
o Modelo AR(2)
o Modelos autorregresivos de media movil

— Dominio de la frecuencia



o Analisis Armonico

o Analisis Espectral
Métodos multivariados para analisis de datos meteorologicos

— Dominio del tiempo
o Analisis de componentes principales
o Analisis de correlacion candnica

— Dominio de la frecuencia

o Espectro cruzado

4. METODOLOGIA

Se adoptara una metodologia de ensefianza que integra aspectos tedricos y practicos con el
objetivo de proporcionar una comprension profunda y aplicada de los métodos estadisticos para
la meteorologia, donde se emplea un enfoque interactivo y participativo, promoviendo el

aprendizaje activo.

Las clases se llevaran con exposiciones magistrales y métodos de ensefianza activa especificos
del curso, como discusiones dirigidas, resolucion de problemas, trabajo en grupo, y uso de
rutinas o algoritmos computacionales. Se hara énfasis en la aplicacion de conceptos tedricos a
través de practicas con rutinas o algoritmos computacionales que permitan a las personas
estudiantes explorar y analizar fendmenos especificos y métodos estadisticos relevantes para el

campo de la Meteorologia.

Para reforzar la comprension de los temas abordados, se integraran herramientas tecnologicas
y recursos digitales como rutinas o algoritmos computacionales para el andlisis de series
espacio-temporales, tanto en una como en varias variables. Este enfoque no solo busca mejorar
la comprension tedrica, sino también desarrollar habilidades practicas cruciales para la

investigacion y practica profesional en Meteorologia.

Ademas, se contempla hacer giras a centros de investigacion, donde los estudiantes podran
observar y participar en el andlisis e interpretacion de datos climatoldgicos. Estas experiencias

practicas estan disefiadas para complementar el aprendizaje en el aula y ofrecer una vision



integral de la aplicacion de los métodos estadisticos en la meteorologia, fomentando la conexion

entre teoria y practica.

Esta metodologia promueve la horizontalidad y la interaccion activa entre docentes y

estudiantes, donde se valora la indagacion y la construccion colaborativa del conocimiento, en

linea con los lineamientos de ETR de la OMM.

5.

EVALUACION

Se recomienda que se empleen al menos dos de los siguientes tipos de evaluacion:

Trabajo en Clase: Evaluacion basada en la participacion y compromiso con las
actividades de clase. Este enfoque promueve el aprendizaje activo y refleja la
importancia de la asistencia (las clases son obligatorias) y participacion en el proceso
educativo.

Pruebas Cortas y Examenes: Combinacion de cuestionarios cortos y examenes
escritos, disefiados para evaluar tanto la comprension tedrica como la capacidad para
aplicar conceptos en la resolucion de problemas especificos de la meteorologia.
Tareas, Proyectos y Exposiciones: Este componente combina asignaciones practicas
que incluyen la resolucion de problemas analiticos, el desarrollo de modelos con
software especializado, y proyectos de investigacion, para aplicar de manera practica
los conocimientos adquiridos. Se incluyen también las presentaciones orales y
elaboracion de informes escritos sobre los proyectos realizados, evaluando la habilidad
para comunicar resultados y analisis efectivamente.

Evaluacion de Laboratorio: Incluye la realizacion de experimentos practicos, la
presentacion de informes de laboratorio, y la creacion de portafolios de experimentos.
Esta seccion evalua la competencia en la ejecucion de procedimientos experimentales,

la observacion precisa y el analisis critico de los datos.
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