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1. DESCRIPCION

El curso de dinamica de la atmosfera ofrece una introduccion esencial a la dinamica de flujos
atmosfeéricos en diversas escalas, estableciendo las bases para un estudio avanzado en la carrera
de meteorologia. Mediante el analisis de problemas lineales y no lineales y el uso de técnicas
para resolver ecuaciones diferenciales, las personas estudiantes adquirirdn herramientas
fundamentales en fisica aplicada a la atmosfera. Este curso actia como un puente entre los
conocimientos previos y los temas especializados futuros, integrandose arménicamente con el

plan de estudios de meteorologia.

2. OBJETIVOS

Objetivo General

Comprender y aplicar las técnicas de analisis de la dinAmica de flujos atmosféricos, preparando
al estudiantado para abordar problemas complejos en meteorologia y servir como base para

estudios avanzados en la disciplina.

Objetivos especificos



— Aplicar las principales ecuaciones del balance energético y entender su impacto en la
estructura vertical y meridional de la atmosfera, para modelar y predecir cambios
atmosfericos complejos.

— Evaluar las ecuaciones de movimiento atmosférico en el contexto de la circulacion general
de la atmdsfera, desarrollando habilidades analiticas para interpretar la dinamica
atmosférica en diferentes escalas.

— Analizar en profundidad la dindmica de las ondas atmosféricas y su propagacion,
incluyendo fendmenos avanzados como turbulencia y arrastre por ondas, para prever su
impacto en los sistemas meteorol6gicos.

— Sintetizar la informacion sobre masas de aire, frentes atmosféricos y la dinamica de frentes,
incluyendo inestabilidades asociadas, para elaborar predicciones meteorolégicas precisas y
entender la evolucion de eventos extremos.

— Investigar y presentar casos de estudio sobre la fenomenologia de huracanes, aplicando
conceptos como la teoria de Eddy e inestabilidad baroclinica, para avanzar en el

entendimiento cientifico y la capacidad de anélisis critico sobre estos fendmenos intensos.

3. CONTENIDOS DEL CURSO

Estructura vertical de la atmésfera

Balance hidrostatico y su influencia en fenémenos meteoroldgicos.

Estructura vertical de presion y densidad y su implicacién en la meteorologia.

Conveccién

Modelos de conveccion seca y himeda: impacto en el clima y fendmenos meteorolégicos.

Equilibrio radiativo-convectivo y su papel en la estabilidad atmosférica.

Circulacién y vorticidad

Aplicacion de teoremas de circulacion y vorticidad en la modelizacion de sistemas
meteoroldgicos.

Analisis de ondas Inerciogravitacionales, de montafia, y arrastre orografico: impacto en eventos
extremos.

Estudio de las calles de Von Karman y su efecto en patrones climéticos.



Revision de las ecuaciones de conservacion en la atmosfera

Diferenciacion y aplicacion de la ecuacién del movimiento para predecir patrones de viento y
fendmenos atmosféricos.
Conservacion de masa y su relevancia en meteorologia.

Ecuacion termodinamica y su aplicacion en la prediccion de eventos meteorologicos.

Ecuaciones del movimiento para un fluido en rotacion

Aplicaciones de la aproximacion cuasigeostrofica y Teorema de Taylor-Proudman en el andlisis
atmosférico.

Ecuacion del viento térmico, capa de Ekman, y su importancia en la circulacion atmosférica.
Utilizacion de la ecuacion Omega y vectores Q en la modelizacién y prediccion de fendmenos

atmosféricos.

Teoria lineal de frentes atmosféricos

Andlisis de inestabilidad condicional, circulacion transfrontal, y su efecto en la formacion de
eventos extremos.

El papel de los chorros atmosféricos en el clima global: inestabilidad y fendmenos asociados.

Si el tiempo lo permite: Fenomenologia de huracanes
Dinamica avanzada de huracanes, aplicacién de la teoria de Eddy e inestabilidad baroclinica en

la prediccion de huracanes.

4. METODOLOGIA

Se adoptara una metodologia de ensefianza que integra aspectos tedricos y practicos con el
objetivo de proporcionar una comprension profunda y aplicada de la dindmica de flujos
atmosféricos, donde se emplea un enfoque interactivo y participativo, promoviendo el

aprendizaje activo.

Las clases se llevaran con exposiciones magistrales y métodos de ensefianza activa especificos
del curso, como discusiones dirigidas, resolucion de problemas, trabajo en grupo, o uso de

simulaciones. Se hara énfasis en la aplicacion de conceptos tedricos a través de actividades



practicas y simulaciones que permitan a las y los estudiantes explorar y analizar fenémenos

especificos, modelos y datos relevantes para el campo de la Meteorologia.

Para reforzar la comprension de los temas abordados, se integraran herramientas tecnolégicas
y recursos digitales como software de modelado climatico, herramientas de visualizacion de
datos atmosféricos, y bases de datos en linea de fendmenos meteoroldgicos, facilitando la
experimentacion virtual y el andlisis de datos reales. Este enfoque no solo busca mejorar la
comprension tedrica, sino también desarrollar habilidades practicas cruciales para la

investigacion y practica profesional en Meteorologia.

Ademas, de ser posible se planificaran giras a estaciones meteoroldgicas y centros de
investigacion, asi como la participacion en proyectos de investigacion en colaboracion con
profesionales del campo, lo que proporcionara a las personas estudiantes experiencias de
aprendizaje valiosas en entornos reales. Estas actividades complementaran el aprendizaje en el
aula y permitiran a las personas estudiantes aplicar de manera préctica los conocimientos
adquiridos, fomentando una comprension integral de la dinamica atmosférica y sus aplicaciones

en la meteorologia moderna.

Esta metodologia promueve la horizontalidad y la interaccion activa entre docentes y
estudiantes, donde se valora la indagacion y la construccion colaborativa del conocimiento, en

linea con los lineamientos de ETR de la OMM.

5. EVALUACION
Se recomienda que se empleen al menos dos de los siguientes tipos de evaluacion:

— Trabajo en Clase: Evaluaciones basadas en la participacién activa y el compromiso
con las actividades en clase. Se incluiran discusiones sobre estudios de caso, resolucion
de problemas en equipo, y ejercicios practicos que simulan fenémenos atmosféricos

reales.

— Pruebas Cortas y Examenes: Cuestionarios y examenes que incluyen preguntas

tedricas y problemas practicos. Estos evaluaran la comprension y aplicaciéon de los
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conceptos fundamentales relacionados con la dinamica de la atmdsfera en contextos

relevantes a la meteorologia.

— Tareas y Proyectos: Asignaciones que requieren la resolucion analitica de problemas
complejos, desarrollo de modelos en software especializado, y la realizacion de
proyectos de investigacion o disefio experimental. Estas tareas promueven la aplicacion

practica de conocimientos y fomentan tanto el trabajo independiente como en grupo.

— Exposiciones e Informes: Presentaciones orales y elaboracion de informes escritos,
que pueden adoptar el formato de articulo cientifico para algunos proyectos. Esta
actividad evalta la capacidad de los estudiantes para comunicar efectivamente sus
hallazgos y analisis, destacando la importancia de la claridad y precision en la

comunicacion cientifica.
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