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Programa de Curso

Nombre del curso:

meteoroldgicos y climaticos

Pronosticos

Requisitos: FS-4904 Sistemas convectivos
atmosféricos,
FS-4903  Servicios Meteoroldgicos y

Climaticos

Sigla: FS-4003

Correquisitos: Ninguno

Horas: 4 horas tedrico-practicas

Ciclo: X

Créditos: 3

Clasificacion: Propio

1. DESCRIPCION

Este curso aborda el analisis y aplicacion de modelos meteorologicos para la prediccion del

tiempo y clima, integrando observaciones y datos satelitales. Enfocado en la comprension y

realizacion de pronosticos meteorologicos, permite al estudiantado aplicar conocimientos

previos en meteorologia y ubicar este aprendizaje en su trayectoria académica, preparandolos

para avanzar en estudios mas especializados.

2. OBJETIVOS

Objetivo General

Aplicar técnicas de pronostico meteorologico en diversas escalas para beneficio social.

Objetivos especificos

— Comprender los problemas fundamentales del prondstico del tiempo y clima.

— Analizar los sistemas meteorologicos en latitudes medias y tropicales, integrando

conocimientos de meteorologia dindmica y sinOptica para interpretar datos de

observacion y comprender su impacto en la region AR-IV de la Organizacion

Meteoroldgica Mundial.




— Evaluar e interpretar resultados de modelos de prediccion numérica del tiempo,
incluyendo el analisis comparativo de ensambles de modelos numéricos y la integracion
de diversas graficas y productos para mejorar la precision de los prondsticos.

— Identificar fendmenos meteoroldgicos que representan amenazas criticas, enfocandose
en su relevancia para la seguridad en la navegacion aérea y maritima y comprender las
regulaciones técnicas en la operacion de los servicios meteorologicos.

— Utilizar herramientas especializadas para el analisis de pronosticos aplicados a sectores
de productividad clave, como la agricultura, prevencion de incendios forestales, y
generacion de energia, evaluando criticamente su impacto mediante la comparacion con
observaciones.

— Desarrollar habilidades para comunicar efectivamente prondsticos meteorologicos al
publico general y aprender a interpretar imagenes de satélites meteoroldgicas para la

confeccion de prondsticos precisos.

3. CONTENIDOS DEL CURSO

Comprension de Sistemas Meteorologicos y Modelos de Prediccion:

— Analisis de sistemas en escala sinoptica y mesoescala, con énfasis en la dinamica de
variables meteoroldgicas clave (temperatura, humedad, viento, precipitacion).

— Introduccién a modelos meteorologicos y parametrizaciones fisicas, incluyendo una
descripcion de los modelos de prediccion de alta precision y sus fundamentos teoricos
basados en aproximaciones de las ecuaciones fundamentales de los procesos fisicos en

la atmosfera.

Elaboracion y Validacion de Pronésticos Meteorologicos:

— Estrategias para prondsticos dindmicos y estadisticos, abarcando desde la elaboracion
hasta la validacion de modelos y verificacion de pronosticos.
— Analisis en profundidad de como los productos de modelos meteorolégicos contribuyen

a la prediccion y el reconocimiento de sus limitaciones.



Pronosticos Especificos y Aplicaciones Sectoriales:

— Discusion sobre como se elabora una prediccion meteorologica, abordando problemas
de predictibilidad, tipos de pronésticos y su aplicacion en sectores clave como
agricultura y generacion eléctrica.

— Evaluacion de fenomenos meteorologicos criticos para la seguridad en la navegacion y
la importancia de comunicar efectivamente prondsticos meteoroldgicos al publico

general.
Meteorologia, Navegacion y Regulaciones:

— Conexion entre meteorologia y navegacion, explorando las bases del pronostico
aeronautico y maritimo, y entendiendo las regulaciones técnicas que guian la operacion

de servicios meteoroldgicos.
Herramientas y Técnicas Avanzadas en Meteorologia:

— Desarrollo de competencias en el uso de herramientas especializadas, incluyendo la
interpretacion de imagenes de satélites meteorologicas para prondsticos precisos y la

aplicacion de modelos estadisticos.

4. METODOLOGIA

Se adoptara una metodologia de ensefianza que integra aspectos tedricos y practicos para
proporcionar una comprension profunda y aplicada de la prediccion meteorologica y climatica,
con un enfoque interactivo y participativo, promoviendo el aprendizaje activo. Las clases se
llevaran a cabo mediante exposiciones magistrales complementadas con métodos de ensefianza
activa especificos del curso, como discusiones dirigidas, resolucion de problemas, trabajo en
grupo, y uso de simulaciones. Se hara énfasis en la aplicacion de conceptos teoricos a través
de actividades practicas y simulaciones que permitan al estudiantado explorar y analizar

fendmenos especificos, modelos y datos relevantes para el campo de la Meteorologia.

Para reforzar la comprension de los temas abordados, se integraran herramientas tecnoldgicas
y recursos digitales como software de modelado meteoroldgico, herramientas de visualizacion
de datos, y bases de datos en linea, facilitando la experimentacion virtual y el analisis de datos

reales. Este enfoque no solo busca mejorar la comprension tedrica, sino también desarrollar



habilidades practicas cruciales para la investigacion y la practica profesionales en

Meteorologia.

Ademas, se contempla la realizacion de al menos un trabajo de investigacion que implique el
disefio de un pronostico meteorologico para una situacion especifica, fomentando el
aprendizaje basado en proyectos y la aplicacion real de los conocimientos adquiridos. Se
considerara también la posibilidad de realizar giras educativas a centros meteoroldgicos,
estaciones de observacion o instituciones de investigacion, para que las personas estudiantes
puedan observar de primera mano la aplicacion practica de los conceptos teodricos estudiados

en el aula.

5. EVALUACION

Se recomienda que se empleen al menos dos de los siguientes tipos de evaluacion:

— Participacion y Trabajo en Clase: Evaluaciones contintias basadas en la participacion en
clases, incluyendo discusiones, resolucion de problemas en equipo, y ejercicios practicos.
Esta componente enfatiza la importancia de la asistencia regular y la participacion, esencial
en un marco constructivista.

— Pruebas Cortas y Examenes: Conjunto de cuestionarios y problemas practicos disefiados
para evaluar la comprension y aplicacion de conceptos tedricos en contextos relevantes a
la meteorologia. Estas pruebas permitiran medir el progreso individual y la comprension
de los temas fundamentales del curso.

— Tareasy Proyectos: Asignaciones que incluyen desde la resolucion analitica de problemas
hasta el desarrollo de modelos en software especializado, y la realizacion de proyectos de
investigacion o disefio experimental. Estas actividades promueven el trabajo independiente
y en grupo, permitiendo la aplicacion practica de los conocimientos adquiridos.

— Exposiciones e Informes: Presentaciones orales y elaboracion de informes escritos, que
pueden adoptar el formato de articulos cientificos para ciertos proyectos. Esta parte de la
evaluacion permite valorar la habilidad de los estudiantes para comunicar efectivamente
sus hallazgos y andlisis, tanto oralmente como por escrito.

— Evaluaciéon de Laboratorio y/o Analisis de Datos: Para cursos con un componente
practico significativo, se incluiran informes de laboratorio o proyectos que impliquen el

analisis de datos reales, utilizando herramientas tecnologicas y software especializado. Este



componente refleja la habilidad para llevar a cabo procedimientos experimentales, analizar

datos y aplicar teorias en la practica.
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Informacién sobre modelos

RegCM User Guide:
http://gforge.ictp.it/gf/download/docmanfileversion/97/1690/UserGuide.pdf

WREF User Guide:

http://www2.mmm.ucar.edu/wrf/users/docs/user_guide V3/ARWUsersGuideV3.pdf

Aprobado en Resolucion Vicerrectoria de Docencia VD-13132-2024 y rige a partir del I ciclo
2025.



