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1. DESCRIPCION

Capacitar al estudiantado en el analisis avanzado de datos geofisicos utilizando tecnologias de

punta y herramientas modernas, incluyendo Sistemas de Informacion Geografica (GIS),

técnicas de computacion de alto rendimiento (HPC) e inteligencia artificial (Al), para

interpretar y aplicar productos de Modelos Numéricos (GFS, WRF y otros) y sistemas de

reanalisis, asi como datos de radar y satélite. El curso fomentara la habilidad de analizar y

sintetizar grandes volumenes de datos meteorologicos y climaticos, promoviendo la

comprension profunda de los procesos atmosféricos y climaticos. Preparara al estudiantado

para contribuir de manera efectiva en la prediccion del tiempo, la investigacion climatica, y la

gestion de riesgos de desastres naturales, equipandolos con las competencias necesarias para

manejar las tecnologias emergentes en meteorologia y climatologia.

2. OBJETIVOS

Objetivo General

Adquirir la capacidad de analizar e interpretar datos geofisicos complejos, aplicando

tecnologias avanzadas y modelos numéricos, para mejorar la prediccion meteorologica y

climatica, y la gestion de desastres naturales.

Objetivos especificos




— Analizar datos procedentes de diferentes fuentes geofisicas, incluidos modelos
numéricos (GFS, WREF, etc.), sistemas de reanalisis, y datos de radar y satélite, para
identificar patrones, tendencias y anomalias atmosféricas y climaticas.

— Integrar el uso de Sistemas de Informacion Geografica (GIS), técnicas de computacion
de alto rendimiento (HPC), e inteligencia artificial (Al) en el proceso de analisis de
datos meteorologicos y climaticos, mejorando la precision y eficiencia de los modelos
predictivos.

— Evaluar criticamente la calidad, precision y aplicabilidad de los productos de modelos
numéricos y datos geofisicos en la prediccion del tiempo y en estudios climaticos,
reconociendo sus limitaciones y potencialidades.

— Sintetizar informacion de multiples fuentes de datos para construir modelos integrados
que mejoren la comprension de los fendmenos atmosféricos y climaticos, y que sirvan
de base para la toma de decisiones en la gestion de riesgos de desastres naturales.

— Desarrollar habilidades para aplicar métodos de aprendizaje automatico y analisis
estadistico en el procesamiento de grandes volumenes de datos geofisicos, facilitando
la deteccion de patrones complejos y la prediccion de eventos meteorologicos y
climaticos.

— Crear proyectos o propuestas de investigacion que apliquen tecnologias emergentes en
meteorologia y climatologia para abordar problemas reales, enfocandose en la
innovacion y la aplicacion practica de los conocimientos adquiridos.

— Comunicar de manera efectiva los resultados de analisis de datos geofisicos y
climaticos a un publico diverso, incluyendo especialistas y no especialistas, utilizando

visualizaciones de datos, reportes y presentaciones claras y precisas.

3. CONTENIDOS DEL CURSO

Fundamentos de Analisis de Datos Geofisicos

— Exploracion de fuentes primarias de datos meteorologicos y climaticos, incluidos
satélites, estaciones terrestres, y boyas oceanicas.
— Técnicas para la adquisicion eficiente de datos desde plataformas publicas y privadas,

y métodos de limpieza y procesamiento de datos para su analisis.



Tecnologias y Herramientas de Analisis Avanzado

— Uso de software GIS para el mapeo y analisis espacial de datos meteoroldgicos,
incluido el trabajo con capas de datos, geoprocesamiento, y analisis raster/vectorial.

— Implementacion de algoritmos paralelos para el procesamiento de datos en
supercomputadoras o clusters, enfocado en analisis de datos y modelados
meteorologicos.

— Utilizacion de Als de uso general para el analisis de informacion meteoroldgica.

Modelos Numéricos y Sistemas de Reanalisis

— Detalles sobre modelos numéricos, post-procesamiento de productos y la interpretacion
de sus salidas.
— Procedimientos para acceder, descargar, y procesar datos de reanalisis, y su aplicacion

en el analisis climatico y meteorologico.

Procesamiento y Analisis Integrado de Datos

— Metodologias para la validacion de modelos y la calidad de los datos, incluyendo la
comparacion con observaciones y entre diferentes fuentes de datos.
— Aplicacion de analisis multivariante, deteccion de patrones, y técnicas de reduccion de

la dimensionalidad en conjuntos de datos meteorologicos y climaticos complejos.

Proyectos Aplicados en Meteorologia y Climatologia

— Creacion de proyectos que aborden problemas reales en meteorologia y climatologia,
utilizando un enfoque de analisis de datos integrado que combine GIS, HPC, y Al
— Implementacion de analisis de datos en la planificacion de respuesta ante emergencias

y la mitigacion de desastres naturales.



Productos Cientificos y Etica

— Desarrollo de habilidades en herramientas de visualizacion para comunicar
efectivamente resultados complejos a través de graficos, mapas y animaciones
interactivas.

— Discusion sobre la responsabilidad en la gestion de datos, la presentacion honesta de

los resultados, y el impacto de las predicciones y analisis en la sociedad.

4. METODOLOGIA

Adoptaremos una metodologia de ensefianza-aprendizaje que fusiona elementos tedricos y
practicos con el fin de profundizar en el analisis avanzado de datos geofisicos y su aplicacion
en meteorologia y climatologia. Este curso se caracteriza por un enfoque interactivo y
participativo, fomentando el aprendizaje activo a través de exposiciones magistrales
complementadas con métodos de ensefianza activa como discusiones dirigidas, trabajo en
grupo, resolucion de problemas especificos y la utilizacion de simulaciones y software
especializado. Se pondra especial énfasis en la aplicacion de conceptos tedricos mediante
actividades practicas y el uso de tecnologias de punta, permitiendo a las y los estudiantes
explorar y analizar datos reales y modelos numéricos, asi como enfrentar escenarios simulados

que reflejen los desafios actuales en la meteorologia.

Para consolidar la comprension teorica y desarrollar habilidades practicas aplicables en el
entorno profesional, integraremos herramientas tecnoldgicas avanzadas y recursos digitales,
incluyendo software GIS, plataformas de computacion de alto rendimiento y aplicaciones de
inteligencia artificial. Este enfoque se complementa con el andlisis de casos de estudio reales
y la realizacion de proyectos que desafien a los estudiantes a aplicar sus conocimientos y
habilidades en situaciones practicas, preparandolos para la investigacion y la practica
profesional en el ambito de la meteorologia. La metodologia prevé también la posibilidad de
organizar giras a centros de investigacion meteorologica y climatica, asi como colaboraciones
con profesionales del sector, para enriquecer la experiencia educativa y proporcionar una

perspectiva realista de la aplicacion de los conocimientos adquiridos.



5.

EVALUACION

Se recomienda que se empleen al menos dos de los siguientes tipos de evaluacion:

Participacion Activa y Trabajo en Clase: Se evaluard la asistencia regular, la
participacion en discusiones dirigidas, el trabajo colaborativo en resolucion de
problemas, y los ejercicios practicos en clase.

Pruebas Cortas y Examenes: Consistira en pruebas periddicas cortas para evaluar la
comprension tedrica, y uno o dos examenes que incluyan tanto cuestiones tedricas como
problemas practicos aplicados.

Tareas y Proyectos: Incluiran desde la resolucion de problemas analiticos hasta el
desarrollo y la presentacion de proyectos de investigacion o disefio experimental
utilizando software especializado.

Exposiciones e Informes: Evaluacion basada en presentaciones orales y la entrega de
informes escritos, que permitird medir la capacidad del estudiantado para sintetizar
informacion y comunicar sus hallazgos de manera efectiva, tanto oralmente como por
escrito, en formatos que simulan publicaciones cientificas.

Evaluacion de Laboratorio/Practicas: Para los componentes practicos del curso, se
incluiran evaluaciones basadas en informes de laboratorio o portafolios de
experimentos que demuestren habilidad en la ejecucion de técnicas experimentales y el

analisis critico de datos.
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