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1. DESCRIPCION

El curso de Radiacion y Optica Atmosférica es una asignatura obligatoria para las personas

estudiantes del plan de Bachillerato en Meteorologia, y una asignatura optativa para los

estudiantes del plan de Bachillerato en Fisica que se ofrecen en la Escuela de Fisica de la

Universidad de Costa Rica. En este curso se revisan los principios basicos del origen de los

fendmenos radiativos en la atmosfera y se analiza la trayectoria de la radiacion desde el Sol

hasta su llegada a la superficie terrestre.

2. OBJETIVOS

Objetivo General

Adquirir una vision integral de los procesos y fendmenos radiativos en la atmosfera.

Objetivos especificos

radiacion solar en la atmosfera.

Relacionar los fendmenos radiativos con el clima.

Comprender los fundamentos de la radiacion para aplicaciones atmosféricas.

Explicar los fendmenos de transmision, absorcion, dispersion y difraccion de la



3. CONTENIDOS DEL CURSO
Fundamentos de la radiacién para aplicaciones atmosféricas

— Curvas de Planck aplicadas
— Recurso solar (constante solar, brillo solar, entre otros)
— Propiedades de la radiacion
— Espectro electromagnético
— Reflexion, Refraccion y Transmision
— Propiedades radiativas de superficies naturales
— Emisién térmica
Transmision, absorcion, dispersion y difraccion de la radiacion solar en la atmosfera

— Transmision atmosférica (Ventanas atmosféricas), VIS e IR con sus aplicaciones en
percepcion remota.

— Absorcion por gases atmosféricos (Bandas de absorcion), nIR y aplicaciones en
percepcion remota.

— Instrumental en orbita que utiliza ventanas atmosféricas y bandas de absorcion.

— Dispersion, absorcion por particulas y aplicaciones en fendémenos 6pticos.

— Aplicaciones de dispersion y absorcion en radares meteorologicos.

— Difraccion de la luz
Radiacion y clima

— Estimacion de radiacion del sistema Tierra-Atmosfera
— Modelos radiativos atmosféricos
— Radiacion en modelos climaticos de balance energético

— Radiacion en patrones de teleconexion climatica

4. METODOLOGIA

Se adoptara una metodologia de ensefianza que integra aspectos tedricos y practicos con el

objetivo de proporcionar una comprension profunda y aplicada de los procesos y fenémenos



radiativos en la atmosfera, donde se emplea un enfoque interactivo y participativo,

promoviendo el aprendizaje activo.

Las clases se llevaran con exposiciones magistrales y métodos de ensefianza activa especificos
del curso, como discusiones dirigidas, resolucion de problemas, trabajo en grupo, y uso de
simulaciones. Se hara énfasis en la aplicacion de conceptos tedricos a través de practicas y
simulaciones que permitan a los estudiantes explorar y analizar fendmenos especificos y

modelos relevantes para el campo de la Meteorologia.

Para reforzar la comprension de los temas abordados, se integraran herramientas tecnologicas
y recursos digitales como software de simulacion electromagnética, herramientas de
visualizacion de fenomenos meteorologicos, y bases de datos en linea de eventos atmosféricos,
facilitando la experimentacion virtual y el analisis de datos reales. Se utilizaran datos de GOES,
POES, y otras misiones espaciales que generen datos en VIS, nIR e IR para aplicaciones de
radiacion en productos meteorologicos. Este enfoque no solo busca mejorar la comprension
teorica, sino también desarrollar habilidades practicas cruciales para la investigacion y practica

profesional en Meteorologia.

Ademas, se contempla hacer giras a instalaciones meteoroldgicas y centros de investigacion,
donde las personas estudiantes podran observar y participar en el analisis e interpretacion de
datos meteorologicos en tiempo real. Estas experiencias practicas estan disefiadas para
complementar el aprendizaje en el aula y ofrecer una vision integral de la aplicacion de la
radiacion y la Optica atmosférica en la meteorologia, fomentando la conexion entre teoria y

practica.

Esta metodologia promueve la horizontalidad y la interaccion activa entre docentes y
estudiantes, donde se valora la indagacion y la construccion colaborativa del conocimiento, en

linea con los lineamientos de ETR de la OMM.

5. EVALUACION

Se recomienda que se empleen al menos dos de los siguientes tipos de evaluacion:



Trabajo en Clase: Evaluacion basada en la participacion y compromiso con las
actividades de clase. Este enfoque promueve el aprendizaje activo y refleja la
importancia de la asistencia (las clases son obligatorias) y participacion en el proceso
educativo.

Pruebas Cortas y Examenes: Combinacion de cuestionarios cortos y examenes
escritos, disefiados para evaluar tanto la comprension tedrica como la capacidad para
aplicar conceptos en la resolucion de problemas especificos de la meteorologia.
Tareas, Proyectos y Exposiciones: Este componente combina asignaciones practicas
que incluyen la resolucién de problemas analiticos, el desarrollo de modelos con
software especializado, y proyectos de investigacion, para aplicar de manera practica
los conocimientos adquiridos. Se incluyen también las presentaciones orales y
elaboracion de informes escritos sobre los proyectos realizados, evaluando la habilidad
para comunicar resultados y analisis efectivamente.

Evaluacion de Laboratorio: Incluye la realizacion de experimentos practicos, la
presentacion de informes de laboratorio, y la creacion de portafolios de experimentos.
Esta seccion evaliia la competencia en la ejecucion de procedimientos experimentales,

la observacion precisa y el analisis critico de los datos.
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