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2. DESCRIPCION

Este curso ofrece el conocimiento general en Astronomia y Astrofisica, abracando todos los conceptos importantes sobre
los cuerpos celestes, su caracteristica fisica y dinamica, modelos cosmogdnicos y cosmoldgicos, y exploracion espacial. Los
contenidos del curso y su desarrollo permiten adquirir una visién amplia de Astronomia/Astrofisica general, incluyendo la
Astronomia observacional. Este curso se ofrece a la mayor cantidad de estudiantes de la Universidad de Costa Rica, que

necesariamente cuente con una formacidn basica y elemental en Matematica, Fisica y Quimica.

3. OBIJETIVOS

e Conocer aspectos basicos de la Astronomia antigua: resefa historica.

e Comprender las posiciones y los movimientos reales y aparentes de diferentes cuerpos celestes vy, los

sistemas de coordenadas celestes: horizontales, ecuatoriales y eclipticas.

e Describir los movimientos de los planetas y las distintas leyes que rigen sus movimientos, incluyendo la Tierray la

Luna. Incluye la comprension de eclipses.
e Determinar, por medio de la resolucidn de problemas, las masas de los cuerpos celestes.

e Comprender los deferentes métodos de medicidn de distancias astronémicas. Resolver problemas sencillos sobre

la estimacion de distancias.

e Estudiar distintas caracteristicas astrofisicas de los cuerpos celestes (principios de Astrofisica).

e Conocer los distintos tipos de telescopios.

e Describir las caracteristicas generales del Sol y del Sistema Solar. Incluye la clasificacién del Sistema Solar.
e Caracterizar los tipos de estrellas y estudiar su clasificacién. Incluye diagrama HR y evolucidn estelar.

e Caracterizar diferentes tipos de sistemas estelares y cimulos estelares.
e Conocer las nebulosas y su clasificacion.
e Comprender las caracteristicas importantes de la Via Lactea.

e Conocer aspectos generales de la Astronomia Extragalactica. Incluye la clasificacion galactica.

e Conocer el origen y evolucién de los cuerpos celestes.




Describir aspectos basicos de la cosmologia.

4. CONTENIDOS Y CRONOGRAMA

1)

4)

INTRODUCCION

-La Astronomia: Historia y desarrollo de la Astronomia.
-Base y fuente de las investigaciones astronémicas.
-Breve descripcién de la estructura del Universo.

FUNDAMENTOS DE ASTRONOMIA ESFERICA

-La esfera celeste. Sistemas de coordenadas celestes horizontales y ecuatoriales.
-Movimientos visibles y reales de cuerpos celestes.

-Ecliptica. Sistema de coordenadas eclipticas.

MOVIMIENTOS DE LOS PLANETAS (y CONFIGURACION PLANETARIA)
-El sistema del mundo de Ptolomeo y Copérnico.

-Leyes de Kepler (Incluye leyes generalizadas de Kepler).

-Leyes fundamentales de la mecdnica.

-Ley de la gravitacion universal de Newton.

-Determinacién de las masas de los cuerpos celestes.

UNIDADES DE LAS DISTANCIAS ASTRONOMICAS
-Unidades astrondmicas. Determinacién de distancias hasta los cuerpos celestes,

y formas de los astros. Incluye célculos.

-Estructura del sistema solar.

MOVIMIENTO DE LA TIERRA
-Traslacién y rotacidn; Irregularidad de la rotacion de la Tierra.
-Nutacidn y precesion.

MOVIMIENTO DE LA LUNA
-Periodos de revolucién de la Luna.
-Fases de la Luna.

-Eclipses: lunares y solares.

-Saros.

FUNDAMENTOS DE ASTROFISICA
-Concepto e importancia
-Radiacidn electromagnética.
-Astrofotometria.

-Fundamentos de analisis espectral.
-Efectos de Doppler y Zeeman.

-Métodos de determinacidn de la temperatura efectiva, composicién quimica y densidad de

celestes.

8)

TELESCOPIOS
-Historia.

dimensiones

los cuerpos



10)

11)

12)

13)

14)

15)

-Tipos de telescopios y monturas.

-Astrofotografia

-Satélites artificiales de la Tierra, Telescopios Espaciales.

-Catalogos astrondmicos y mapas celestes. Magnitud visual estelar.

SISTEMA SOLAR

-Generalidades.

-Clasificacion de cuerpos del sistema solar.

-Planetas y Satélites.

-Cometas, meteoroides y asteroides.

-Sol: estructura solar, actividades solares, ciclo de actividad solar.

LAS ESTRELLAS:

-Caracteristica fisica de estrellas: masa, radio y luminosidad.

-Magnitud absoluta estelar.

-Clasificacion de estrellas: espectral, por su luminosidad, fisica y dinamica.
-Diagrama espectro-luminosidad: HR.

ESTRELLAS NORMALES Y VARIABLES FiSICAS
-Estrellas normales. El Sol- la estrella normal.
-Variables pulsatiles y eruptivas.

-Evolucion Estelar.

ESTRELLAS BINARIAS O DOBLES
-Caracteristicas generales.
-Clasificacion de estrellas binarias.

LA VIA LACTEA: NUESTRA GALAXIA
-Cumulos estelares: definicidn y clasificacion.
-Nebulosas: definicién y clasificacién.
-Distribucion de las estrellas en la Galaxia.
-Velocidades espaciales de las estrellas.
-Movimiento del sistema solar.

-Estructura general y rotacion de la Galaxia.
-Medio interestelar.

-Rayos césmicos.

-Campo magnético.

ASTRONOMIA EXTRAGALACTICA

-Clasificacion de galaxias.

-Distancias hasta las galaxias.

-Estructura, composicion y propiedades fisicas de las galaxias.
-La actividad de los ntcleos de las galaxias.

-Distribucion espacial de las galaxias.

FUNDAMENTOS DE LA COSMOLOGIA
-Problemas cosmoldgicos.
-Descripcidn y andlisis de fundamentos cosmolégicos.



Ne Fecha Martes Viernes
sema
na
1 9-13 Marzo
Presentacion, entrega de la carta del Tema 1: Historia de la Astronomia (5%)
estudiante
2 16-20 Marzo Tema 2: Historia de la astronomia en CR Tema 3: Astronomia esférica
3 23-27 Marzo Clase observacional simulada en el Tema 4: Movimiento de los planetas = Leyes de Kepler +
Plane 5:00 pm Gravitacion

4 30 marzo-3 Abril SEMANA SANTA SEMANA SANTA

5 6-10 Abril Tema 5: Calculo de distancias | Parcial

6 13-17 Abril Practica de distancias astronédmicas Tema 6: El Sol

7 20-24 Abril Consulta virtual No clases

SEMANA U SEMANA U

8 27 abril-1 mayo Tema 7: Objetos del sistema solar FERIADO

9 4-8 mayo Tema 7: Objetos del sistema solar Tema 8: Sistema Tierra — Luna

10 11-15 mayo Documental Apollo XI GIRA ASTRONOMICA

Tema 9: Telescopios
-> Planetario 5:30 pm

11 18-22 mayo Repaso para parcial Il Il Parcial

12 25-29 mayo Tema 10: Principios de astrofisica Prdctica de principios de astrofisica
13 1-5 junio Tema 11: Estrellas y sus generalidades Tema 12: Clasificacion estelar (todos)
14 8-12 junio Avances de los proyectos Avances de los proyectos

15 15-19 junio Tema 13: Evolucidn estelar Consulta en clase sobre Evolucién Estelar
16 22-26 junio Tema 14: Galaxias Tema 15: Principios de cosmologia
17 29 junio-3 Julio Presentacidn de trabajos en Clase Entrega de resultados

Y cierre del curso




5. METODOLOGIA

Clase magistral dirigida por el profesor de manera presencial. Algunos temas van a incluir practicas en clase de
ejercicios sencillos. Las lecciones también van a tener participacidon del estudiantado a través de preguntas y
discusiones.

Para apoyar a las clases, se utilizard la plataforma institucional Mediacién  Virtual
(https://mediacionvirtual.ucr.ac.cr/), a través de la cual el estudiantado tendra acceso a los temas vistos en
clases, practicas virtuales, mapas conceptuales, esquemas, resimenes con videos/imagenes, noticias y demas.

En esta plataforma se haran las entregas de las tareas segun la especificacidn del profesor.
Se asignardn cinco tareas en clase, algunas individuales o en grupo.

Se realizardn varias visitas al Planetario de la Ciudad de San José de la UCR.
Los detalles sobre el Proyecto Final se discutiran en clases.

Probablemente se hara una gira al Volcan Irazu, dependiendo del clima y la disponibilidad de transporte. Mas
detalles se van a discutir en clase.

6. EVALUACION

Proyecto Final

2 examenes (25% cada uno)

Tareas

Fechas de asignaciones

20%
50%
30%

Tarea | |Descripcion | Porcentaje | |[Formato | Fecha Asignacién | [Fecha Entregal Lugar

Tarea | Resumen sobre 5% Texto en Viernes 13 Marzo Martes 16 Entorno
m Historia de la PDF Marzo virtual

Astronomia

Tare Distancias 5% Practica a Martes 14 de Abril Martes 5 mayo En fisico
@ astronémicas mano

Tarea Objetos del 5% Presentacion Viernes 20 de 28 Abrily 5de | Presentacion
Sistema Solar oral Marzo Mayo

en clase

Tare Principios de 5% Practica a Viernes 29 mayo Viernes 5 junio En fisico
4 astrofisica mano

Tare Evolucion estelar 10% Practica a Martes 16 junio Martes 22 junio En fisico
5| mano

Presentacion oral de avances de los proyectos: martes 9 y viernes 12 de junio en clase




Presentacion del proyecto final: envio el viernes 26 de junio y presentacion en clase el martes 29 en clase

Fechas de los examenes:

Parcial fecha Temas a evaluar

Viernes 10 de abril
1 temas 1,2,3y4
(en horario de clases)

Viernes 22 de mayo
2 temas 6,7,8y9
(en horario de clases)

Reposicion Viernes 19 de junio

(102) (horario a convenir con el profesor una semana antes)

7. BIBLIOGRAFIA

a) Para el curso:

- Bakulin, P.1., Kononovich, E.V. y Moroz, V.l. (1987). Curso de Astronomia General. MIR.

- B. W. Carroll & D. A. Ostlie (2014) An Introduction to Modern Astrophysics. Pearson Addison-Wesley
- Mendoza, E. (2010). Introduccion a la Astronomia y a la Astrofisica. INAOE

- Articulos cientificos

b) Material adicional:

-Taliashvili, L (2003). Fundamentos de Astronomia. Antologia: Material escrito y audiovisual compilado.
-Material documental/audiovisual del Planetario SJ, UCR

Sitios web de referencia:
http://www.iau.org/ http://www.nasa.gov
http://www.esa.int/esaCP/index.html http://global.jaxa.jp/ http://www.spacetelescope.org/
http://www.eso.cl/paranal.php http://soho.esac.esa.int/
http://www.space.unibe.ch/stereo/

http://sohowww.nascom.nasa.gov https://www.aavso.org/
http://www.lunar-occultations.com/iota/iotandx.htm http://www.imo.net/

http://voyager.jpl.nasa.gov/ http://heavens-above.com

http://www.mreclipse.com http://neo.jpl.nasa.gov/ https://www.youtube.com/education

-Mas sitios web aqui: www.planetario.ucr.ac.cr

8. NOTAS IMPORTANTES

-AVISO: Todo el material presentado es propiedad intelectual de la Catedra FS0101/RP2101 Fundamentos de Astronomia de
la Escuela de Fisica de la Universidad de Costa Rica, y es para uso exclusivo de estudiantes y profesores de dicha Catedra. Se

prohibe su reproduccion/divulgacion total o parcial sin previa solicitud.

-La ausencia a las evaluaciones y presentaciones orales se reponen Gnicamente si se justifica segun la documentacién valida,
que indica el articulo 24 del Reglamento de Régimen Académico Estudiantil de la Universidad de Costa Rica, de lo contrario,

no se reprogramaran.
-Las tareas que se entreguen tarde van a recibir una reduccién de 20% de la nota por dia tarde que se entregue.

-El estudiante debe estar pendiente de la fecha y el lugar de aplicacién del examen de ampliacién.



HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

& |

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe, que
provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comisién
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).

CONTACTOS

FC Facultad de /\&

-
—_ Ciendias Para conocer mas informacion 0

ingrese aqui




DISCRIMINACION

Es un acto u omision que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electrénico ante la Comisién Institucional Contra la Discriminacién (CICDI).

Ninguna de las personas involucradas en el proceso podran sufrir prejuicios.

FC Facultad de Para conocer el R Iament® a

w. Ciencias Discriminacién de la UCR ingrese aqui



PROTOCOLO DE ATENCION A PERSONAS DE
LA COMUNIDAD UNIVERSITARIA CON

URGENCIAS PSICOLOGICAS

PROTOCOLO

Es una guia para el manejo adecuado de las urgencias psicolégicas.

URGENCIA PSICOLOGICA

Se comprende como circunstancias en las que una persona presenta
alteraciones del estado de animo, del pensamiento o de la conciencia
gue alteran de manera aguda y notable su comportamiento y ponen
en riesgo su integridad personal y la de los demas (Posada, 2009).

[  MANIFESTACIONES—

Actividad verbal o motora |l Alteraciones de las funciones Despersonalizacion: experiencia de
aumentada o inadecuada psiquicas: alucinaciones, delitios, sentirse separado de su propio cuerpo
| (respuesta exagerada /extranal. (Ml alteraciones de la consciencia. Intento o ideacion suicida /homicida

(Qué hacer mientras
llega la ambulancia?

PASO R.LETETLER

amabilidad.

de forma
0 1 organizaday

respetuosa.

PASO LELWEHEEERETE

y cercano, pero

sin invadir el
o 2 espaciode la

persona.

Por dificil que sea

PASO la situacion,

no exceda sus

competencias.
Sigael
procedimiento
establecido.

_— Informacién tom CUMento )
Facultad de de la Oficina de Bie Salud (OBS) UCR N

Ciencias Sociales




