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Requisitos del curso: FS-0717 Mecanica Cuantica I y FS-0718 Electromagnetismo I.

Descripcién del curso: Es una introduccion a la teorfa cudntica de campo (QFT), que es
el resultado de una formulacién tedrica de la mecanica cudntica en el contexto de la
teoria especial de la relatividad. Esta teoria es actualmente de gran interés debido a sus
aplicaciones en varias areas de la fisica como: fisica de particulas, materia condensada,
fisica nuclear, fisica atomica y astrofisica.

Objetivos:
Emplear los conceptos basicos de la teoria cuantica de campo.
Desarrollar las técnicas matematicas necesarias en teoria cudntica de campo.
Metodologia: No se impartiran clases magistrales, en su lugar se haran sesiones de dis-
cusion sobre las secciones del libro de texto u otra literatura que se asignaran pre-

viamente. Por ser un curso optativo, se espera que el estudiante se responsabilice
fuertemente de su aprendizaje y del seguimiento continuo del curso.

Texto: M. E. Peskin y D. V. Schroeder. An Introduction to Quantum Field Theory. 1995.
Evaluacién: Constard de auto-quices (60%) y un trabajo (40%).

Auto-quices:

e Se haran en cada sesion de clase y seran sobre las secciones del libro texto u otra
literatura previamente discutidas o por discutir. Su duracién sera de aproximada-
mente 20 minutos.

e Constaran de preguntas teéricas y de pequenos problemas de desarrollo planteados
por el propio estudiante. Se presentaran tanto oral como escrito.

e Se tomaran en el promedio los mejores ocho auto-quices de un posible total de
doce.



Trabajo:

Constara de un proyecto de investigacion sobre temas avanzados y relacionados
a la teorfa cuantica de campo como: renormalizacién, simetrias, teorias de cali-
bracién (Gauge Theories), cromodindmica cudntica (QCD), anomalias, teorias de
gran unificaciéon (GUTSs), supersimetria, transiciones de fase, supercuerdas entre
otras.

Se hara una presentacion del mismo con una duracién de una hora o mas depen-
diendo del nimero de estudiantes.

Se entregara un “reporte” donde se muestre el desarrollo matematico de las prin-
cipales ecuaciones del proyecto escogido.

El propésito del trabajo es el de hacer uso de las herramientas aprendidas en el
curso para un tema especifico y de interés personal.

Nota: El tiempo maximo para reclamos sera de ocho dias después de la entrega de la
evaluacion respectiva.

Cronograma:
Semana Periodo Tema Secciones
1 09/08 - 13/08 | Repaso y notacién
2 16/08 - 20/08 | Motivacién a QFT Cap.1, P:C24 y C26
3 23/08 - 27/08 | Campo de Klein-Gordon 2.1-23
4 30/08 - 03/09 | Campo de Klein-Gordon 2.4
5 06/09 - 10/09 | Campo de Dirac 3.1-33
6 13/09 - 17/09 | Campo de Dirac 3.4-3.6
7 20/09 - 24/09 | Teoria de Perturbacién 4.1-43
8 27/09 - 01/10 | Diagramas de Feynman 44 -4.6
9 04/10 - 08/10 | Reglas de Feynman 4.7-48
10 11/10 - 15/10 | Electrodindmica cuantica 5.1-5.2
11 18/10 - 22/10 | Electrodindmica cudntica 5.3-54
12 25/10 - 29/10 | Dispersién de Compton 5.5
13-16 01/11 - 26/11 | Exposiciones
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Material de apoyo e informacion del curso:

e http://moodle.fisica.ucr.ac.cr/moodle/ con clave campo.

Ampliacién: Lunes 6 de diciembre a las 2 pm.



