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1. CARACTERISTICAS DEL CURSO
Sigla FS-0800 Requisitos No tiene
Nombre | Tépicos de Fisica V. Correquisitos No tiene
Tema. Fisica Nuclear: Impacto, desafios y
aplicaciones.

Horas 3 horas, tedrico-practico. Ciclo No tiene

Clases: Martes 10:00h a 12:50 h, aula 412 FM
Créditos | 3 Clasificacién Complementario
Grupos |1 Modalidad Presencial

2. DESCRIPCION

Es curso explora los fundamentos, aplicaciones y consecuencias de la fisica nuclear en nuestra vida
cotidiana, la ciencia y la sociedad. A través de un enfoque tedrico-practico, los participantes descu-
brirdn cdmo los principios de la fisica nuclear han revolucionado campos como la medicina, la ener-
gia, la arqueologia y la astrofisica, al mismo tiempo que reflexionaran sobre los desafios éticos y
ambientales asociados a esta disciplina.

3. OBIJETIVOS

Objetivos General
Ampliar el dominio de las personas estudiantes en el campo de la fisica nuclear enfatizando en el
impacto, aplicaciones y desafios en el tema.

Objetivos Especificos

1. Comprender los principios fundamentales de la fisica nuclear, desde la estructura del
atomo hasta los fendmenos radiactivos.

2. Explorar las aplicaciones practicas de |a fisica nuclear en campos como la medicina, la
energia, la arqueologia y la industria.

3. Analizar el impacto ambiental y social de la radiacién y los accidentes nucleares,
promoviendo una reflexidn critica sobre sus riesgos y beneficios.

4. Conocer las investigaciones mds recientes en fisica nuclear, incluyendo el estudio de
particulas subatémicas y el desarrollo de nuevas tecnologias.

5. Fomentar el pensamiento interdisciplinario, integrando conocimientos de fisica, quimica,
biologia, historia, ética y otras diciplinas.

4. CONTENIDOS Y CRONOGRAMA
A continuacidn se muestra el contenido y semanas como referencia para el desarrollo del curso.



Contenido

Término de tiempo
(Fecha)
Actividades Evaluadas

TEMA 01. El Nucleo Atémico
1. Introduccién a la estructura del atomo y el nicleo.
2. Explicacién de cémo estos componentes bdsicos for
todo lo que conocemos.
3. Estabilidad nuclear

Semana 1
(10 de marzo)

TEMA 02. Radioactividad Natural
Explicacién de los elementos radiactivos presentes en la
Tierra, cdmo afectan nuestro entorno y sus beneficios
inesperados, como la datacién de fésiles y rocas

Semana 2
(17 de marzo)

TEMA 03. Los Rayos X
El impacto de los rayos X no solo en diagndstico médico,
sino también en seguridad, ciencia de materialesy en la
exploracién espacial.

Semana 3
(24 de marzo)

Tema 03 - Debate 01.
Tema 04 — Evaluacion formativa 01.

Semana 4
(31 de marzo)
(Semana Santa)

TEMA 04. La Radiacién Cosmica
Introduccion a los rayos cdsmicos y su influencia sobre la
Tierra, cdmo afectan a la atmdsfera y la vida, y su
relacidn con la investigacion astrofisica.

Semana 5
(7 de abril)

Tema 05. Caso de estudio 01.
Tema 06 - Evaluacion formativa 02.

TEMA 05:

El Futuro de la Energia: Fusidon Nuclear vs Fision Nuclear
Explicacién de las diferencias entre ambos procesos, las
perspectivas de la fusidon nuclear como fuente de energia
limpia y las complicaciones de la fision nuclear.
Exploracidn de los pros y contras de la energia nuclear, sus
aplicaciones y los riesgos asociados a su uso en reactores
nucleares.

Semana 6
(14 de abril)

Tema 01- Proyecto O1.

TEMA 06. El Potencial de la Medicina Nuclear:
Tratamientos y Diagndsticos Avanzados

Cémo los is6topos radiactivos estan revolucionando la Semana 7
medicina a través de la radioterapia y las técnicas de (21 de abril)
. .. , ., (Semana U)
diagndstico como la tomografia por emision de
positrones (PET).
TEMA 07. La Guerra Nuclear: Historia y Consecuencias de Semana 8
las Armas Nucleares (28 de abril)

Reflexidn sobre los origenes y las consecuencias de la
carrera armamentista nuclear, con énfasis en la paz y el
desarme nuclear global.

Tema 08 — Debate 02.




TEMA 08. Radiactividad en la Vida Cotidiana:

Un analisis de las fuentes de radiactividad en el dia a dia,
como el raddn, y cémo afecta nuestra salud y seguridad sin
que lo sepamos.

Semana 9
(5 de mayo)

Tema 02 — Proyecto 02

TEMA 09: Los Detectores de Radiacion:
Una explicacion simple de como funcionan los dispositivos
que detectan radiacion, desde los geiger hasta los
detectores de particulas en aceleradores.

Semana 10
(12 de mayo)

Tema 10 — Caso de Estudio 02
Visita a Laboratorio CICANUM
Tema 11 - Evaluacion formativa 03.

TEMA 10. El Efecto de la Radiacion en los Seres Vivos:
Como la radiacién nuclear afecta a la biologia, desde las
mutaciones genéticas hasta los efectos a largo plazo en
los ecosistemas y la biodiversidad.

Semana 11
(19 de mayo)

Tema 11 — Debate 03

TEMA 11. La Datacion:
Explicacidn de la técnica de datacién por radiocarbono y
su importancia en la arqueologia, la paleontologia y la
conservacién del patrimonio cultural.

Semana 12
(26 de mayo)

Tema 06 — Proyecto 03

TEMA 12. Accidentes Nucleares
Un vistazo a cdmo los accidentes nucleares, como
Chernobyl o Fukushima, afectan no solo la salud humana,
sino también los ecosistemas y el clima.

Semana 13
(2 de junio)

Tema 13 - Estudio de Caso 03.
Tema 14 - Evaluacion formativa 04.

TEMA 13. Aplicaciones Industriales de la Fisica Nuclear
Cdmo la fisica nuclear mejora la eficiencia en industrias
clave, como la agricultura (radiacién para controlar
plagas) y la industria alimentaria (esterilizacion de
productos).

Semana 14
(9 de junio)

Tema 14 — Debate 04

TEMA 14. El Misterio de los Neutrinos:
Explicacidn sobre los neutrinos, las particulas
subatdmicas casi indetectables, y cdmo los cientificos
intentan entender su rol en el universo.

Semana 15
(16 de junio)

Tema 15 — Proyecto 04
Tema 16 - Evaluacién formativa 05.

TEMA 15. El Futuro de la Fisica Nuclear:
Exploracion de las investigaciones actuales en fisica
nuclear, como el uso de aceleradores de particulas para
avanzar en la medicina, la tecnologia y la ciencia
material.

Semana 16
(23 de junio)

Tema 16 — Caso de Estudio 04

Entrega de notas

30 junio

5. METODOLOGIA

Durante el curso se emplea una metodologia participativa. Las clases poseen exposiciones magis-
trales y actividades en clase. En las exposiciones magistrales la persona docente dara definiciones,
explicaciones tedricas. Se motiva a la indagacion de conceptos y al trabajo en grupo e individual. El
estudiantado debera dedicar seis horas extra-clase para estudiar los contenidos dados en la misma



y para la efectiva comprensién de los conceptos. Parte del material de apoyo esta en inglés. El ma-
terial complementario incluye el uso de la computadora, en la soluciéon de problemas tedricos y
practicos. Se utilizard la plataforma de mediacién virtual para brindar material complementario,
asignaciones, evaluaciones y para sesiones virtuales asincrdnicas.

6. EVALUACION
Los logros obtenidos se mediran por la comprension de los conceptos tedricos, la reflexion critica,
la aplicacidn interdisciplinaria y la conexidén con temas sociales y éticos.

1. Evaluaciones basadas en proyectos
e Los estudiantes crearan proyectos individuales o grupales que les permitan explorar
aplicaciones especificas de la fisica nuclear en dreas como por ejemplo: medicina, energia,
arqueologia, astrofisica, etc. Se requiere presentar en clase el proyecto por todos los
integrantes del grupo en la fehca establecida.
2. Andlisis de casos
e Los estudiantes analizaran casos reales relacionados con la fisica nuclear, por ejemplo,
accidentes nucleares (Chernobyl, Fukushima), avances cientificos (descubrimiento de
nuevas particulas), aplicaciones ambientales, aplicaciones industriales, aplicaciones
tecnologicas (reactores nucleares, datacion por carbono), etc.
3. Debates o discusiones guiadas
e Setrata de debates sobre temas controvertidos relacionados con la fisica nuclear, como el
uso de energia nuclear, los riesgos de la radiacidn o la ética en la investigacion nuclear.
4. Evaluaciones formativas
e Evaluaciones continuas como quizes o resumenes de lecturas para monitorear el progreso
de los estudiantes.

Los criterios para el examen de ampliacidn estdn contenidas en los articulos 24 y 28 del Reglamento
Académico Estudiantil.

Evaluacion Tema (%) FECHA FECHA
REPOSI-
CION
Proyecto | Un tema por | 25 Todos con el mismo valor porcentual (6,25%)
grupo segin (en ubicacion y horario de clase)
cronograma. Temas sugeridos para cada grupo

La distribucion de fechas para la presentacion de los proyectos se detalla en la
seccion de 4. CONTENIDO y CRONOGRAMA.

Analisis de | Segun cro- | 25 Todos con el mismo valor porcentual (6,25%)
casos nograma (en ubicacion y horario de clase)
Se realizan como actividad de clase.

La distribucion de fechas para la presentacion de los casos de analisis se detalla
en la seccion de 4. CONTENIDO y CRONOGRAMA.

Debates o 25 Todos con el mismo valor porcentual
discusiones (en ubicacion y horario de clase)
Se realizan como actividad de clase.

La distribucion de fechas para la presentacion de los debates se detalla en la
seccion de 4. CONTENIDO y CRONOGRAMA.




Evaluacion | Segun cro- | 25 Todos con el mismo valor porcentual (5%).
formativa nograma Son actividades que se realizan en Mediacion Virtual. Se debe

finalizar maximo 3 dias después la fecha establecida.

La distribucion de fechas para el inicio de la evaluaciéon formativa de lose de-
talla en la seccion de 4. CONTENIDO y CRONOGRAMA.

Ampliacion | Todos los jueves 10

martes 8 de julio

temas de julio
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DISCRIMINACION

Es un acto u omision que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electronico ante la Comisidén Institucional Contra la Discriminacién (CICDI).

Ninguna de las personas denunciantes o testigos sufriran perjuicios.

FC Facultad de Para conocer el Reglamentgtra\

— Ciencias Discriminacién de la UCR ingrese aqui

Q



HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe, que
provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comision
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).

CONTACTOS

FC Facultad de /\\

o
____ Ciencias Para conocer mas informacion (@)
ingrese aqui




PROTOCOLO DE ATENCION A PERSONAS DE
LA COMUNIDAD UNIVERSITARIA CON

URGENCIAS PSICOLOGICAS

PROTOCOLO

Es una guia para el manejo adecuado de las urgencias psicolégicas.

URGENCIA PSICOLOGICA

Se comprende como circunstancias en las que una persona presenta

alteraciones del estado de animo, del pensamiento o de |la conciencia
due alteran de manera aguda y notable su comportamiento y ponen

en riesgo su integridad personal y la de los demas (Posada, 2009).

Ii MANIFESTACIONES 1

A,
| Actividad verbal o motora |

Alteraciones de las funciones | Despersonalizacion: experiencia de
aumentada o inadecuada psiquicas: alucinaciones, delitios, sentirse separado de su propio cuerpo

(respuesta exagerada | extrana),

alteraciones de la consciencia. Intento o ideacion suicida /homicida

¢Qué hacer mientras
llega la ambulancia?

PASO B.GUELUTETGES

amabilidad,

de forma
0 1 organizaday

respetuosa.

—@

Manténgase visible
y cercano, pero
sin invadir el
espaciode la
persona.

FCS

Facultad de de la Oficina de Bienestar y Salud (OBS] UCR -
Ciencias Sociales

Informacion tomada del documento




