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1. DESCRIPCION:
Este curso pretende introducir a los estudiantes de bachillerato en Fisica a los conceptos
fundamentales de lo que hoy se conoce como nanociencia, enfatizando las
caracteristicas fisicas y quimicas de los sistemas nanométricos moleculares y de materia
condensada. También se pondré énfasis en las técnicas de produccién y caracterizacion
de esos sistemas.
2. OBJETIVO:
Brindar al estudiante un panorama introductorio de la fisica y quimica de sistemas
nanométricos, con especial enfoque en los métodos experimentales de sintesis y
caracterizacion.
3. TABLA DE CONTENIDOS Y PROGRAMA DE ACTIVIDADES:
I.  Nanosistemas y sus superficies: (Hornyak, Cap. 5) 7 - 11 marzo
. .- 14 - 18 marzo
1. Importancia de la superficie.
2. Forma de las particulas y la superficie.
3. Superficie y volumen.
4. Estructura cristalina.
Semana Santa: 21 al 25 de marzo
ll. Sistemas cuanticos: (Lindsay, Cap. 2) 28 marzo - 1 abril
L, 4 - 8 abril
1. Funcién de onda. 11 - 15 abril
2. Ecuacién de Schrodinger.
3. Soluciones de la ecuacién de Schrodinger para distintos potenciales.
4. Orbitales atomicos.
5. Enlaces quimicos.
Ill. Mecanica estadistica y energia en Nanosistemas: (Hornyak, Caps. 8 y 6; 18 -22 abr!l
Lindsay, Cap. 3) 25 - 29 abril
1. Conjuntos estadisticos. 2 -6 mayo
2. Energias libres y ecuaciones de estado.
3. Distribuciones de probabilidad.
4. Fluctuaciones.
5. Energia y tension superficial.
6. Energia superficial en solidos.
Examen Parcial: Segunda semana de mayo
IV. Métodos de fabricacién de nanosistemas: (Hornyak, Cap. 4; Lindsay, 9 - 13 mayo
Caps. 5y 6; Binns, Cap. 4) 16 - 20 mayo
1. Clases de fabricacién: Top-Down y Bottom-Up.
2. Top-Down: caracteristicas y ejemplos.
3. Bottom-Up: caracteristicas y ejemplos.
V. Caracterizacion de nanosistemas: (Hornyak, Cap. 3; Lindsay, Caps. 4) 23 - 27 mayo

1. Tipos de caracterizacion.

2. Resolucién optica.

3. Caracterizacion por electrones (SEM, AES, EDX, LEED, TEM).

4. Caracterizacion por rastreo (STM, AFM).

5. Caracterizacion espectroscopica (XRD, XPS o ESCA, RS, SERS, FTIR,
ATR, NMR).

6. Caracterizacion ionica (SIMS,RBS).

30 mayo - 3 junio




VI.

Aplicaciones y estudio de casos: (Lindsay, Caps. 7 y 9; Hornyak, Caps.9, 6 - 10ju_niq
17, 18). 13 - 17 junio
1. Niveles y bandas de energia en nanoestructuras.
2. Transporte de carga en nanoestructuras.

3. Nano-6ptica.

Presentaciones Finales: Ultimas dos semanas de clases

4.

Examen de ampliacién (de requerirse): Fecha por definirse.

METODOLOGIA:

Clases magistrales de 3 horas semanales. Al finalizar el curso, el estudiante debera
ofrecer una charla de 1 hora sobre algin tema especifico 0 un caso de estudio sobre la
temética cubierta en el curso. Este trabajo se denominara Presentacion Final y es parte
integral del curso.

Este curso dispone de una cuenta en Mediacion Virtual UCR
(http://mediacionvirtual.ucr.ac.cr/). Esta es una facilidad adicional de apoyo al curso.
Para accesarlo, ingrese en la direccion indicada arriba y busque el curso “Introduccién a
la Nanociencia”. Inserte la clave que le sera dada en la primera clase.

NOTA: la cuenta en Mediacion Virtual constituye un recurso de apoyo para el curso. No obstante,
la informacién OFICIAL referente a aspectos del curso, serd la que se transmita durante las horas
de clase. Sera responsabilidad del estudiante informarse de esta forma. La actualizacién de esta
informacion en la cuenta de Mediacion no es necesariamente inmediata ni completa.
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HORARIO:
Por definirse.
Consulta: Horario a convenir durante las primeras lecciones.

EVALUACION:
» 1 examen parcial: 40%.
» Presentacion final: 60% (Parte oral: 30%; Parte escrita para entregar al profesor:
30%).




