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2. DESCRIPCION

Tanto la atmosfera como el océano son fluidos en movimiento turbulento y siguen las
mismas leyes fisicas. En este curso se trata de entender los problemas relativos a las
propiedades fisicas del agua del mar, o bien, a los movimientos de las particulas fluidas que
la componen, sin olvidar la accidn reciproca del mar y de la atmdsfera, por una parte, y del
mar con el fondo oceanico, por otra. Este curso incluye el estudio de las propiedades fisicas
del océano, como temperatura, densidad, transparencia, presion, punto de ebullicion, punto
de congelacion, calor especifico, energia absorbida, entre otras; y la teoria de los procesos
fisicos del mar que intervienen en la circulacion del agua ocednica, como corrientes,
mezcla, mareas y surgencias o afloramientos, para explicar su comportamiento. El océano
se caracteriza por la presencia de remolinos turbulentos con velocidades que a menudo son
mayores que la velocidad del flujo medio. Debido a que la atmésfera también es un fluido
en movimiento turbulento, se puede esperar que los dos medios, los objetos de estudio de la
oceanografia fisica y de la meteorologia, muestren un comportamiento similar y estén
gobernados por el mismo balance de fuerzas y que sea por lo tanto una ventaja estudiarlos
juntos.

3. OBJETIVOS

= Comprender el origen fisico y matematico de las ecuaciones que describen el
movimiento de los océanos (conservacion de masa, cantidad de movimiento y
energia).



= [dentificar las principales suposiciones y simplificaciones aplicables a fluidos
geofisicos.

= Reconocer la importancia de las condiciones de frontera y de estado inicial en la
resolucion de problemas oceanicos.

= Describir los efectos de la rotacion terrestre en la dindmica ocednica a través de la
fuerza de Coriolis.

= Analizar los conceptos de equilibrio hidrostatico y equilibrio geostréfico en un
océano sin estratificacion.

= Interpretar soluciones idealizadas como el flujo geostréfico, la oscilacion inercial
y el balance entre términos dominantes.

= Explicar como la estratificacion vertical modifica la dinamica del océano.

= Aplicar conceptos como la estabilidad del fluido, frecuencia de Brunt-Viiséld y
modos verticales de oscilacion.

= Analizar modelos de aguas someras estratificadas y la teoria cuasi-geostrofica
para entender fendomenos como ondas internas y transporte vertical.

= Comprender la formaciéon de capas limite en presencia de fronteras fisicas o
forzamiento superficial.

= Derivar y analizar la solucion de Ekman para diferentes configuraciones (capa
superficial y capa de fondo).

= Calcular el transporte de Ekman y discutir su papel en el bombeo/succion vertical
(Ekman pumping/suction).

= Evaluar el papel del viento como forzamiento principal en la circulacion de gran
escala del océano.

= Analizar el transporte de Sverdrup y su relacioén con la convergencia/divergencia
del transporte de Ekman.

= Interpretar esquemas ideales de circulacion ocednica (como los giros
subtropicales) bajo condiciones realistas de forzamiento.

= Reconocer las particularidades dindmicas del océano en la region ecuatorial,
incluyendo el efecto Coriolis.

= Analizar las ondas ecuatoriales (Kelvin, Rossby, y de gravedad) y su propagacion
a gran escala.

=  Comprender el papel de estas ondas en fendmenos climaticos como El Nifio-
Oscilacion del Sur (ENSO) y sus impactos globales.

4. BREVE DESCRIPCION DE LOS TEMAS, UNIDADES O ASPECTOS QUE
CONTIENEN EL CURSO

Tema I. Ecuaciones de Gobierno del Movimiento Oceénico.

El comportamiento dinamico del océano puede describirse mediante un conjunto de
ecuaciones fundamentales que consideran las propiedades del fluido, su estado inicial, las
condiciones de frontera y su respuesta ante forzamientos externos. Este tema introduce las
ecuaciones de conservacion de masa, cantidad de movimiento y energia, asi como las
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principales aproximaciones utilizadas en oceanografia geofisica.

Tema II. Dinamica de un Océano Homogéneo en Rotacion.

Como paso inicial en el estudio de la dindmica oceanica, se analiza el comportamiento del
océano bajo el supuesto de homogeneidad, considerando Unicamente los efectos de la
rotacion planetaria. Este enfoque permite comprender conceptos clave como el equilibrio
geostrofico y la influencia de la fuerza de Coriolis, antes de incorporar la complejidad de la
estratificacion.

Tema III. Efectos de la Estratificacion en Fluidos en Rotacion.

Se explora el impacto de la estratificacion vertical en la dindmica ocednica, incorporandola
en modelos en rotacién como las ecuaciones de aguas someras y la teoria cuasi-geostrofica.
Se analizan conceptos como la frecuencia de Brunt-Viisdld, ondas internas y modos
verticales, los cuales son fundamentales para entender la estructura y evolucion de muchos
procesos oceanicos.

Tema IV. Teoria de Ekman y Capas Limite.

En presencia de fronteras sélidas o la superficie libre, los flujos oceanicos deben satisfacer
condiciones de contorno que dan lugar a capas limite. La teoria de Ekman, formulada en el
contexto lineal, es una herramienta esencial para describir el movimiento dentro de estas
capas. Ademas, permite cuantificar el transporte de Ekman y su rol en el intercambio de
masa con el interior del océano.

Tema V. Circulacion Oceénica Forzada por el Viento.

El viento es un forzamiento externo clave en la dinamica superficial del océano. En este
tema se analizan las respuestas del océano a escala meso y sindptica ante la accion del
viento, considerando el transporte de Ekman, la formacion de giros subtropicales y
subpolares, y la circulacion de Sverdrup. Se discuten también implicaciones para la
ventilacion ocednica y el transporte de propiedades.

Tema VI. Dindmica Oceénica en la Region Ecuatorial.

La region ecuatorial posee caracteristicas dindmicas particulares debido a la debilidad del
efecto Coriolis. Se estudian las ondas ecuatoriales y su papel en la propagacion de senales a
gran escala. En especial, se analiza su relevancia en la comprension de fenomenos como El
Nino-Oscilacion del Sur (ENSO), con implicaciones significativas para la circulacion
oceanica y el clima global.



CRONOGRAMA:

SEMANA FECHA ACTIVIDAD

1 11— 15 agosto Introduccion

2 18 — 22 agosto Tema I

3 25 — 29 agosto Tema |

4 1 — 5 setiembre Tema II

5 8 — 12 septiembre Tema II

6 15 — 19 septiembre Tema II

7 22 — 26 septiembre Primer examen parcial

23 de setiembre

8 29 septiembre - 3 octubre Tema III

9 6 — 10 octubre Tema 111

10 13 — 17 octubre Tema III

11 20 — 24 octubre Tema IV

12 27 — 31 octubre Tema IV

13 i ;e71?(:)wyileel?111t))1r‘: Segundo examen parcial

14 10 — 14 noviembre Tema V

15 17 — 21 noviembre Tema V

16 24 — 28 noviembre Tema VI

17 2 de diciembreSEF Tercer examen parcial”

18 9 de diciembreStF Examen a‘mpl.iasczién y
suficiencia

SEFSemana exdmenes finales.

SEESemana examenes extraordinarios.

“Aula por definir. Hora por definir

“Aula del CIMAR, Edificio CIMAR, Ciudad de la Investigacién. Hora por definir

. METODOLOGIA

El curso consiste en exposiciones y desarrollos en la pizarra donde el profesor discutira los
conceptos mas relevantes de cado uno de los temas. Se fomentard la discusion con los
estudiantes sobre los conceptos fisicos relacionados con los términos en las ecuaciones que
describen los fendmenos oceanicos. Es importante la asistencia regular a clases del
estudiante para los trabajos que se realizan en clase. Se hara uso de la plataforma digital
“Mediacion Virtual” en el nivel de virtualidad bajo (75% fisico), para apoyar al estudiante
con material adicional. Se evaluard la materia con tareas semanales, trabajo en clase y
exdmenes parciales. Se implementara el uso de tecnologias educativas durante las clases.
Los exdmenes se realizan con el 90% del material expuesto en clase y el material en
mediacion virtual, ademas un 10% de las tareas. Los examenes se realizan en horario de
clase durante el ciclo lectivo que comprende 16 semanas. Las tareas solamente se aceptan a

4



través del envio en digital en la herramienta digital de Mediacion Virtual del curso, no se
aceptan en fisico y ni al correo del profesor. Las tareas se asignan con suficiente antelacion
para realizarlas. Los trabajos en clase se basan en el material visto en clase, no se permite el
uso de ninglin dispositivo electronico durante la actividad, a menos que el profesor lo
autorice. El profesor siempre estard para asistirlo en todas las actividades en clase.
Cualquier otra indicacion, el profesor lo comunicara con suficiente tiempo.

. EVALUACION

La evaluacioén del curso se distribuye de la siguiente manera:
= Examenes parciales 50%:
o  Primer parcial 18%, segundo parcial 18% y tercer parcial 14%.
= Tareas 30%.
= Trabajo en clase 20%.

. BIBLIOGRAFIA:
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Oceanography. An Introduction. Amsterdam, Holanda. Elsevier.

Thurman, H.V. (1988). Introductory Oceanography. Ohio, USA. Ed. Merril Publishing
Company.

. INFORMACION COMPLEMENTARIA

PLATAFORMA VIRTUAL

Material del curso, tareas, trabajo en clase, articulos y noticias de interés estan
disponibles en Internet a través del espacio virtual de la UCR:
https://mv.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/login/index.php



https://www.colorado.edu/oclab/sites/default/files/attached-files/stewart_textbook.pdf
https://mv.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/login/index.php

Nota importante:

No se permite usar el celular en clases, audifonos o dispositivos para escuchar
musica ni computadora a menos que esté¢ tomando apuntes. En cuénto al teléfono se puede
atender si Ud. lo manifiesta antes de iniciar la clase o por alguna posible emergencia.



PROTOCOLO DE ATENCION A PERSONAS DE
LA COMUNIDAD UNIVERSITARIA CON

URGENCIAS PSICOLOGICAS

PROTOCOLO

Es una guia para el manejo adecuado de las urgencias psicologicas.

URGENCIA PSICOLOGICA

Se comprende como circunstancias en las que una persona presenta
alteraciones del estado de animo, del pensamiento o de la conciencia
gue alteran de manera aguda y notable su comportamiento y ponen
en riesgo su integridad personal y la de los demas (Posada, 2009).

MANIFESTACIONES 1

1

Despersonalizacion: experiencia de

Alteraciones de |as funciones
psiquicas: alucinacione i

Actividad verbal o motora |
adecuada

(respuesta rada [ extrafa),

¢Qué hacer mientras
llega la ambulancia?

PASO E.GIEELEILES

amabilidad,

¢ de forma
0 1 IGELIFELERY
respetuosa.

PASO LEWELEERRVELE

y cercano, pero

. ] sin invadir el
o 2 espaciode la

persona.

Por dificil que sea |

PASO la situacion,
no exceda sus

S competencias.
0 3 Siga el
procedimiento

establecido.

L Informacion tomada del documento
Facultad de de la Oficina de Bienestar y Salud (OBS) UCR
Ciencias Sociales



DISCRIMINACION

Es un acto u omision que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

/=

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electronico ante la Comision Institucional Contra la Discriminacion (CICDI).

Ninguna de las personas denunciantes o testigos sufriran perjuicios.

FC Facultad de Para conocer el Reglamentgq-tra\

— Ciencias Discriminacién de la UCR ingrese aqui

Q


https://www.cu.ucr.ac.cr/uploads/tx_ucruniversitycouncildatabases/normative/discriminacion.pdf

HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe, que
provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comisién
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).

CONTACTOS

FC Facultad de /_\

. .. D
—_ Ciencias Para conocer mas informacién (@)
ingrese aqui



https://www.instagram.com/ucrlibredeacososexual/?igshid=1qd02129dycgl

