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1. CARACTERISTICAS DEL CURSO

Sigla FS0715 Requisitos FS0515/FS0534,
FS0616/FS0633,
FS0527/FS0530, FS0432

Nombre Electromagnetismo I Correquisitos | Ninguno

Horas 4 Ciclo VII ciclo

Créditos | 3 Clasificacion | Propio

Grupos 01 Modalidad Baja Virtual

Profesora | Heidy Gutiérrez (of. 431FM) Correo heidy.gutierrez@ucr.ac.cr

2. DESCRIPCION

Se expone al estudiantado las leyes bésicas de la electrostatica con sus diversas aplicaciones que
involucran el calculo de campos eléctricos a partir de la evaluacién previa de potenciales electrostaticos,
mediante evaluacién a partir de la Ley de Coulomb, o por aplicacién de la Ley de Gauss. Asi mismo
se utiliza la técnica de separacion de variables para resolver problemas con condiciones especificas de
frontera. Se introduce la presencia de medios dieléctricos bajo la accién de campos eléctricos externos,
llegandose a introducir el vector de desplazamiento eléctrico y su relaciéon con los vectores de polari-
zacion eléctrica y de campo eléctrico, a través de la constante dieléctrica. Se analizan las condiciones
de contorno que deben satisfacer los vectores de desplazamiento y de campo eléctrico, para luego
desarrollar el tema de densidad de energia en el campo electrostatico, y su aplicacién al considerar
el transporte de corriente a través de medios conductores. Finalmente, se introducen las bases de la
magnetostatica, con aplicaciones de la Ley de Ampere y de Biot—Savart para el célculo de campos
magnéticos en sistemas con cierto grado de simetria.

3. OBJETIVOS

Objetivo General

Profundizar los principios basicos de la Teoria Electromagnética Clésica no relativista de tal manera
de que las y los estudiantes puedan aplicar dichos conceptos en la soluciéon de problemas.
Objetivo Especificos

1. Comprender y aplicar los conceptos y ecuaciones béasicas que describen a los campos eléctricos
y magnéticos no dependientes del tiempo de acuerdo a las diferentes distribuciones de carga y
corrientes, y las condiciones particulares de los sistemas electromagnéticos.

2. Ampliar el conocimiento de los conceptos asociados a los campos eléctricos no dependientes del
tiempo a cualquier medio material y analizar las propiedades electromagnéticas de la materia.

3. Estudiar los principios energéticos de los campos eléctricos no dependientes del tiempo.

4. Conocer diversas aplicaciones actuales del electromagnetismo.

4. CONTENIDOS Y CRONOGRAMA

En este curso se tratan los siguientes temas:
= Electrostatica

= Energia Electrostatica

= Materiales Dieléctricos

= Ecuaciones de Campo

= Magnetostatica.

La tabla 1 muestra los contenidos por semana.
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Contenido Término de tiempo
Ley de Coulomb y Campo Eléctrico S01 (11 mar. — 15 mar.)
Ley de Gauss S02 (18 mar. — 22 mar.)
Semana Santa S03 (25 mar. — 29 mar.)
Potencial Eléctrico S04 (01 abr. — 05 abr.)
Trabajo y Energia en Electrostatica S05 (08 abr. — 12 abr.)
Conductores (Fer. 15 abr., traslado por 11 abr.) | S06 (15 abr. — 19 abr.)
Expansiéon de Multipolos S07 (22 abr. — 26 abr.)
Polarizacién (Fer. 01 may.) S08 (29 abr. — 03 may.)
Campos Producidos por Material Polarizado S09 (06 may. — 10 may.)
Vector de Desplazamiento y Ley de Gauss S10 (13 may. — 17 may.)
Materiales Dieléctricos S11 (20 may. — 24 may.)
Ecuacién de Laplace S12 (27 may. — 31 may.)
Ecuaciones de Laplace y Poisson S13 (03 jun. — 07 jun.)
Ecuacién de Poisson S14 (10 jun. — 14 jun.)
Fuerza de Lorentz y Campo Magnético S15 (17 jun. — 21 jun.)
Ley de Biot—Savart, Ley de Ampeére S16 (24 jun. — 28 jun.)
Potencial Magnético Vectorial S17 (01 jul. — 05 jul.)

Tabla 1: Temas de acuerdo a la semana.

5. METODOLOGIA

Durante el curso se emplea una metodologia participativa. Las clases poseen exposiciones magis-
trales, realizacion de ejercicios y demostracién de diferentes conceptos del Electromagnetismo. En las
exposiciones magistrales la persona docente deberd dar definiciones, explicaciones tedricas y aplicacio-
nes, empleando las diferentes herramientas matematicas y de programacion disponibles. Se motiva a
la indagacion de conceptos y al trabajo en grupo e individual.

Este curso sera presencial, sin embargo incluird algunas algunas actividades serdn virtuales y
asincrénicas, utilizando la plataforma institucional Mediacién Virtual. Los temas cubiertos en cada
semana corresponden, salvo imprevistos, a los descritos en el cronograma de actividades. Algunos te-
mas especificos seran asignados para estudio individual y la siguiente clase se comentara al respecto,
incluyendo la evacuacién de dudas. En la tabla 2 se muestran las secciones de los libros de texto que
se estudiaran cada semana y funciona como guia de estudio semanal para la persona estudiante.

Las actividades asincroénicas se realizardn por medio de videos, tareas, exdmenes cortos y material
suplementario, que seran colocadas en la plataforma de Mediacién Virtual. Entre el material aportado
por la profesora semanalmente, estaran précticas, que pueden ser de los libros de texto u otra fuente.
Ademais se pondra a disposicién de las personas estudiantes resimenes semanales de los contenidos
desarrollados en clase. También se brindaran algunos articulos cientificos recientes, asociados a los
temas desarrollados en clase.

Las tareas y examenes cortos haran uso de la plataforma de Mediacion Virtual; mientras que los
exdmenes parciales y examen final se realizaran de forma presencial.

Las horas de consulta seran presenciales los Lunes y Jueves 11:00—-11:50.

Cualquier comunicacion formal se realizard por medio de Mediacion Virtual o del correo institu-
cional. Sin embargo, se habilitard un chat por medio de Telegram para realizar comunicaciones no
oficiales, que serd recomendable unirse pero no obligatorio. El link de este chat se encuentra en Me-
diacién Virtual.


https://mv2.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/login/index.php
https://mv2.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/login/index.php
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Contenido Secciones
Ley de Coulomb y Campo Eléctrico 2.1 /221,222, 3.1, 3.2
Ley de Gauss 2.2 /34
Potencial Eléctrico 23/33
Trabajo y Energfa en Electrostética 2.4 /3.5,3.6
Conductores 2.5/ 5.1-5.7
Expansién de Multipolar 3.4 /4.1-4.7
Polarizacién 41 /24,6.1,6.2
Campos Producidos por Material Polarizado | 4.2 / 6.3
Vector de Desplazamiento y Ley de Gauss 43 /6.4-6.4
Materiales Dieléctricos 4.4 /6.5-6.8
Ecuacién de Laplace 3.1,3.3/71-7.9
Ecuacién de Poisson 3.2 /8183
Fuerza de Lorentz y Campo Magnético 5.1 /2.2.3,10.1
Ley de Biot—Savart, Ley de Ampere 5.2,5.3/10.2,10.3
Potencial Magnético Vectorial 5.4 / 10.4-10.6

Tabla 2: Secciones de libros de texto de acuerdo al temario. Las secciones corresponden a los libros de
texto | lv | ], respectivamente.

6. EVALUACION

Los logros obtenidos se evalian por medio de tareas (12 %, 4% c/u), exdmenes cortos (18 %, 3%
c/u), exdmenes parciales (36 %, 18 % c/u) y examen final (34 %). No se elimnaran tareas ni exdmenes
cortos al final del semestre.

Tareas

En el caso de las tareas, estas se pueden elaborar en parejas, manteniendo fijo el grupo de trabajo
durante el semestre, salvo justificacién por escrito de las partes. El enunciado de cada tarea y la
entrega de la misma, seran por medio de Mediacién Virtual, en la seccién correspondiente y las fechas
correspondientes se encuentran en la Tabla 3.

Para su elaboracion se pueden utilizar notas propias o de la profesora, libros de texto, consultas a
companeros de clase o amigos, etc. No es permitido copiar las soluciones de Internet, solucionarios o de
otro grupo de trabajo. Las tareas deben ser escritas a mano, ya sea utilizando papel y lapicero o usando
una tableta digital. En el caso de usar papel, se debe escanear o fotografiar el documento. La entrega
debe ser en formato de JPG o PDF. No se permiten documentos de tarea escritos en procesadores de
palabra o sistemas de programacién como KETEX. El documento debe ser legible, ordenado y, con todos
los pasos légicos y matemédticos necesarios para su entendimiento pero sin informacién de relleno; en
caso contrario no sera calificado el problema correspondiente y la calificacion asignada sera de cero.

Tarea Asignacién/Entrega Contenidos Valor (%)

Fuerza y Campo Eléctrico, Potencial y Energia

T 01/16 abril Potencial Eléctrica 4
T2 13/28 mayo Cf)n(}iuc%ores, Expansién Multipolar, 4
Dieléctricos
- - Ecuaciones de Laplace y Poisson,
T3 17 junio/02 julio Magnetostatica 4

Tabla 3: Porcentajes, fechas y contenidos de cada tarea. Hora de entrega 23:30 horas.
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Examenes Cortos

Los exdmenes cortos se realizaran en forma individual y utilizando Mediacion Virtual. Para su
elaboracién sélo se puede utilizar notas propias, el material aportado por la profesora y los libros de
texto. No es permitido consultar a otras personas, usar soluciones de Internet, solucionarios, etc. Los
examenes seran habilitados el dia viernes 16:00-22:00 horas y sdlo se tendra 1 hora para elaborarlo,
con 10 minutos extra para realizar la entrega de la solucién en la plataforma.

La solucién debe ser escrita a mano, ya sea utilizando papel y lapicero o usando una tableta digital.
En el caso de usar papel, se debe escanear o fotografiar el documento. La entrega debe ser en formato
de JPG o PDF. No se permiten soluciones de examenes cortos escritos en procesadores de palabra
o sistemas de programacién como ETEX. El documento debe ser legible, ordenado y, con todos los
pasos légicos y matematicos necesarios para su entendimiento; en caso contrario no sera calificado el
problema correspondiente y la calificaciéon asignada sera de cero. En la tabla 4 se muestra la fecha de
asignacion de cada examen corto y los temas que se evaluaran en cada uno.

Examen Corto Fecha Contenidos Valor (%)

Ley de Coulomb,

Q1 22 marzo Campo Eléctrico 3

Q2 05 abril Ley de Gauss 3
Expansién multipolar,

Q3 10 mayo Polarizacion 3
Vector Desplazamiento,

Q4 24 mayo Ley de Gauss en Dieléctricos 3

Q5 14 junio Ecuacién de Laplace 3

Q6 98 junio Fuerza de Lorentz, 3

Campo Magnético

Tabla 4: Porcentajes, fechas y contenidos de cada examen corto.

Examenes Parciales, Final y Ampliaciéon

El calendario de examenes parciales, examen final y los temas evaluados en cada uno se muestran
en la tabla 5. Estos temas podrian ser modificados y notificados con antelacion, si se presenta algtin
atraso no contemplado en el cronograma. En cada examen parcial se puede utilizar un formulario
de una pagina tamano carta y en el examen final el formulario puede ser méximo de una hoja
tamano carta. Los formalarios no pueden ser fotocopias ni impresiones, deben ser escritas por cada
persona estudiante.

Los criterios para el examen de ampliacién estan contenidas en los articulos 24 y 28 del Reglamento
Académico Estudiantil. El examen de ampliacién se realiza al final de semestre y se evalia todo el
contenido del curso.

Examen Fecha Contenidos Valor (%)
L wan D O o) E
T ol o b E
Final 13 julio Todo el temario 34
Ampliacién 24 julio Todo el temario

Tabla 5: Porcentajes, fechas y contenidos de cada examen ordinario y el examen de ampliacién. Las
fechas de reposicion seran 30 abril, 12 junio y 17 julio, a las 08:00 horas.


https://mv2.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/login/index.php
http://www.cu.ucr.ac.cr/normativ/regimen_academico_estudiantil.pdf
http://www.cu.ucr.ac.cr/normativ/regimen_academico_estudiantil.pdf
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En forma general, la materia no es acumulativa para las evaluaciones parciales o examenes cortos,
sin embargo las ideas aprendidas de previo en el curso y en otros cursos puede ser necesario utilizarlos
para la resolucién de los mismos. Mientras que el examen final se evaliia todo el contenido del semestre.

En la Figura 1 se brinda informacién importante sobre la normativa de la Universidad con respecto

al hostigamiento sexual y la discriminacién.

DISCRIMINACION ~

Es un acto u omisién que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electrénico ante la Comisién Institucional Contra la Discriminacion (CICDI).

Ninguna de las personas involucradas en el proceso podran sufrir prejuicios.

HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe, que
provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comision
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).

CONTACTOS

FC racultadde
2 Ciencias

Para conocer el Reglament® FC racutadde i N
Discriminacién de la UCR ingrese aqui Q Ciencias Para conocer més informacion
Tngrese aqui
(a) (b)

Figura 1: Infografias sobre hostigamiento sexual y discrimanacién.
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