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1. CARACTERISTICAS DEL CURSO
Sigla FS0635 Requisitos | FS0432, FS0433, FS0530
Nombre Fisica moderna Correquisitog —
Horas 4. L: 13-14:50, J:13-14:50 | Ciclo VI ciclo
Créditos | 3 Clasificaciéon| Propio
Grupos 01 Modalidad | Bajo virtual

2. DESCRIPCION

El curso FS-0635 es una continuacién de los cursos de fisica general en el que se estudia una
introduccién a la teoria de Schrodinger de la mecanica cuantica, por medio de clases donde se explica
la teorfa y se desarrollan ejemplos. El curso permite entonces comprender las bases de esta teoria
fundamental (aunque no con el formalismo matemético usual, que se deja para cursos posteriores), y
por lo tanto algunas de las propiedades de las particulas, atomos, moléculas, y los sistemas cuanticos
en general.

3. OBJETIVOS

El objetivo general del curso es comprender las propiedades de los sistemas cudnticos. Los objetivos
especificos del curso son: explicar las propiedades deseables de la funcién de onda, comprender bajo qué
condiciones se da la cuantizacién de la energia, explicar los niveles de energia de un oscilador arménico,
calcular los niveles de energia de un dtomo de hidrégeno (no relativista), estudiar las propiedades de
las particulas como el espin y de los nucleos atémicos.
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Temas

Semana y formato

1. Teoria de Schrodinger de la mecani-
ca cuantica: funcién de onda, operadores
diferenciales, incertidumbre cuantica, va-
lores esperados, ecuacién de Schrodinger
independiente del tiempo, estados esta-
cionarios

1-3

2. Aplicaciones unidimensionales: el po-
tencial escalén y la barrera de potencial,
el pozo cuadrado y el pozo infinito, el os-
cilador armonico simple unidimensional.

4-6

3. El &tomo hidrogenoide: ecuacién de
Schrédinger en tres dimensiones, separa-
cién de variables, valores propios y de-
generacién, funciones propias y momento
angular orbital.

6-9

4. Espin electrénico: momento dipo-
lar magnético, el experimento de Stern-
Gerlach y momento angular intrinseco,
interaccion de espin y 6rbita, momento
angular total.

10-11

5. Atomos con multiples electrones:
particulas idénticas y el principio de ex-
clusién, la tabla periddica, niveles de
energia y espectros. Enlaces idnicos y
covalentes, niveles de energia y espec-
tros de moléculas diatémicas y reglas de
seleccién para transiciones rotacionales
y vibracionales. Espectros electronicos y
principio de Franck-Condon.

12-13

6. Fisica nuclear: propiedades nucleares,
modelo de la gota, modelo del gas de Fer-
mi, modelo de capas, decaimientos, reac-
ciones nucleares

14

7. Temas optativos: Introduccién a la fisi-
ca de particulas: leptones y hadrones,
quarks, neutrinos / Conductores: teorfa
de bandas, conduccién eléctrica

15
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5. METODOLOGIA

Este es un curso presencial. Las clases seran presenciales, asi como las evaluaciones. Las tareas seran
asignadas través de la plataforma de “mediacién virtual” de la Universidad de Costa Rica, ubicada en
el enlace https://mediacionvirtual.ucr.ac.cr, con la contrasena de inscripcién “moderna”. Las
actividades de ensenanza se basaran en la exposiciéon del docente, discusion de ejemplos y participacién
estudiantil.

6. EVALUACION

1. Dos exdmenes parciales escritos e individuales y con un valor de 25 % de la nota final cada uno.
Los examenes se realizaran en el aula del curso, durante las horas lectivas, y segiin se muestra en la
tabla abajo y, por lo tanto, tendran una duraciéon de 110 minutos.

2. Un examen parcial extraclase con un valor de 25 % de la nota final.

2. Tareas con un valor total de 20% de la nota final (todas las tareas tienen el mismo valor
porcentual). En estas tareas se pondrén en prictica todos los temas del curso.

3. Una tarea de programacién con un valor de 5 % de la nota final, cuya fecha de entrega y contenido
se informard con antelacion.

Examen Fecha Temas a evaluar
I EXAMEN PARCIAL (individual, a realizarse en clase) 29 de abril 1,2
IT EXAMEN PARCIAL (individual, a realizarse en clase) 27 de mayo 3,4
ITT EXAMEN PARCIAL (extraclase) Fecha de entrega: 1 de julio 56,7
Examen de ampliacion 11 de julio Todos
14:00-16:50
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EEUU, 2005.
K. Krane, Modern Physics, 3a edicién. John Wiley & Sons, EEUU, 2012.
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Profesor: Miguel Araya, ofic. 408 Fis., casillero #67 - Esc. Fisica. Correo electrénico: miguel . araya@ucr.ac.cr
Consulta: jueves, 15:30-17:00.



HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe,
qgue provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar
personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comision
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).

CONTACTOS
FC Facultad de /\

(J
____ Ciencias Para conocer mas informacion O
ingrese aqui



https://www.instagram.com/ucrlibredeacososexual/?igshid=1qd02129dycgl

DISCRIMINACION /

/=

Es un acto u omision que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electronico ante la Comisién Institucional Contra la Discriminacion (CICDI).

Ninguna de las personas denunciantes o testigos sufriran perjuicios.

FC Facultad de Para conocer el Reglamentcg:tra\\k

— Ciencias Discriminaciéon de la UCR ingrese aqui

Q


https://www.cu.ucr.ac.cr/uploads/tx_ucruniversitycouncildatabases/normative/discriminacion.pdf
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