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2. DESCRIPCION

Este curso introduce a los estudiantes de las carreras de Fisica y Meteorologia a los conceptos
fundamentales de la mecdnica cudntica aplicada a sistemas microscdpicos sencillos. Se inicia con la
formulacion de la teoria de Schrodinger y sus aplicaciones a casos en una dimension.
Posteriormente se aplica la teoria a casos de tres dimensiones y se analiza la contribucién del
momento angular. El curso finaliza estudiando sistemas atémicos, moleculares, nucleares y de
particulas elementales. Se estima que el estudiante deberd dedicarle al menos 6 horas semanales
extra clase.

3. OBIJETIVOS
General:
Exponer los conceptos y aplicaciones de la teoria cuantica aplicados a diversos sistemas
microscopicos.

Especificos:

e Ensefar al estudiantado los conceptos fundamentales en que se sustenta la fisica
moderna.

e Aplicar los conceptos aprendidos para explicar algunos de los fenédmenos y situaciones de
la vida diaria.

e Entender la teoria de Schrédinger independiente del tiempo y su aplicacidn a distintos
sistemas, desde moléculas a particulas elementales.

4. CONTENIDOS Y CRONOGRAMA

Contenido Fechas

Tema 1. Funcion de Onda y Teoria de Schrodinger:

Funcién de onda e interpretacidn de Born. 11.14y 18y 21
de Agosto

Ecuacion de Schrédinger unidimensional.

Ecuacion de Schrodinger independiente del tiempo; Valores
esperados; Operadores y ecuaciones de autovalores.




Tema 2. Aplicaciones unidimensionales de la teoria de
Schrodinger:
La particula libre; Potencial de pozo infinito o particula en la caja.

25,28 de Agosto
y1,4de
Septiembre

Potencial de pozo finito o pozo cuadrado.

Potencial de escaldn.

Potencial de barrera; Potencial del oscilador armodnico.

Tema 3. Ecuacidn de Schrodinger en 3 dimensiones y aplicaciéon

8,11,18y 22 de

al caso de atomos hidrogenoides: Septiembre
Ecuacion de Schrédinger tridimensional y potencial central;
Separacion de variables; Soluciones angulares.
Solucién radial.
Autovalores de la energia; Momentum angular orbital; Funciones
de onda completas.
PRIMER EXAMEN 25 de
Septiembre
Tema 4. Spin: 29 DE

Momento dipolar orbital magnético; Energia potencial de
orientacion.

Septiembrey 2,
6y 9 de Octubre

Momento angular intrinseco del electrén o Spin; Momento
angular total.

Interaccion Spin-orbita.

Tema 5. Atomos y Moléculas:
Particulas idénticas y Principio de Exclusidn; Simetrizacién de
funciones de onda.

13,16,20y 23
de Octubre

Principio de Exclusion de Pauli; El &tomo de Helio.

La tabla periddica; Enlaces idnicos y covalentes en moléculas.

Niveles de energia y espectros de moléculas diatdmicas;
Espectros rotacionales; Espectros vibro-rotacionales; Reglas de
seleccion.

Calculo del espectro vibro-rotacional.

Espectros electrdnicos; Principio de Franck-Condon.

Tema 6. Fisica nuclear:
Generalidades y propiedades nucleares.

27y 30de
Octubre. 3y 6
de Noviembre

Modelos nucleares: Modelo de la gota; Modelo del gas de Fermi;
Modelo de capas.

Procesos nucleares: Decaimientos Alfa; Decaimiento Beta;
Decaimiento Gamma.

Reacciones nucleares; Reacciones de fisidn y fusion.

SEGUNDO EXAMEN

10 de
Noviembre

7.Tema optativo - Exposiciones

13,17y 20 de
Noviembre

5. METODOLOGIA




El curso tendra una modalidad PRESENCIAL. Se desarrollaran exposiciones de teoria, realizacion de
ejercicios, demostracion de diferentes conceptos y se propondra el uso de recursos audiovisuales
que ilustren tales conceptos fisicos.

6. EVALUACION

Lineamientos generales:

No se permite ninguna clase de formato electrénico para la confeccion de resumenes, tareas y
examenes.

El estudiante debe de manera legible, ordenada y bien desarrollada realizar sus deberes.

e Tareas: Se asignaran 5 tareas (15%)

e Resumenes: Se asignaran 5 resimenes (15%)

e Tarea programada: Se asignaran 1 tarea programada (10%)

e Exposiciones: Cada estudiante se le asignara un tema especial para exponer y ejemplarizar
con un ejercicio asignado por el profesor. (10%)

e Exdmenes: Se aplicaradn un total de 2 exdmenes presenciales en tiempo de clase. El mismo
sera de desarrollo para resolucidn a mano en un tiempo limitado. Cada examen tiene un
peso del 25%.
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8. HORARIOS
e L,J:9:00am a 10:50 am, aula 306 FM (Horas lectivas).
e L, J:8:00a.m.a8:50a.m.: Atencién de consultas (Of. 109B FM).



DISCRIMINACION

Es un acto u omision gque afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electréonico ante la Comision Institucional Contra la Discriminacién (CICDI).

Ninguna de las personas involucradas en el proceso podran sufrir prejuicios.

— Ciencias Discriminacion de la UCR ingrese aqui
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HOSTIGAMIENTO
SEXUAL
EE Ew.

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe, que
provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comision
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).

- CONTACTOS -

FC Facultad de
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ingrese aqui



PROTOCOLO DE ATENCION A PERSONAS DE
LA COMUNIDAD UNIVERSITARIA CON

URGENCIAS PSICOLOGICAS

PROTOCOLO

Es una guia para el manegjo adecuado de |as urgencias psicolégicas

URGENCIA PSICOLOGICA

Se comprende como circunstancias en las que una persona presenta
alteraciones del estado de animeo, del pensamiento o de |la conciencia
que alteran de manera aguda y notak comportamiento y ¢

en riesgo su integridad personal y la de demas (Posada, 2009).

Actividad verbal o motora Alteracicnes de |as funciones Despersonalizacicér experiencia de
psiquicas: alucinaciones, delitios sentirse separado de su propio cuerpe

aumentada o inadecuada
Intente @ ideacion suicida fhomicida

Irespussta exagerada |/ extrana) alteraciones de la consciencia

{Qué hacer mientras
llega la ambulancia?

PASO BE.-CELE-GES

amabilidad,

de forma
0 1 organizada y

respetuosa.

PASQO LELITUEEECAVETIE

y cercano, pero

sin invadir el
o 2 espaciode la

persona.

PASO B

no exceda sus

competencias,
Siga el
procedimiento
establecido.
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