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1. CARACTERISTICAS DEL CURSO
Sigla FS0634 Requisitos FS0515/FS0534, FS0432
Nombre Mecénica Teérica 11 Correquisitos | Ninguno
Horas 4 Ciclo V ciclo
Créditos | 3 Clasificacién | Propio
Grupos 01 Modalidad Presencial
Profesora | Heidy Gutiérrez (of. 431FM) | Correo heidy.gutierrez@ucr.ac.cr

2. DESCRIPCION

Corresponde a la segunda parte de una secuencia de dos cursos sobre la Mecanica Clasica dirigida al
estudiantado de Fisica y Meteorologia. La mecanica clésica es el estudio del equilibrio y del movimiento
de los cuerpos macroscopicos desarrollada por Galileo y Newton, y luego reformulada por Lagrange y
Hamilton en los siglos dieciocho y diecinueve. Estos formalismos constituyen la base fundamental de
toda la Fisica Moderna, donde el Electromagnetismo, la Relatividad General y la Mecanica Cuéntica
son teorias que comunmente se formulan en estos lenguajes.

3. OBJETIVOS

Objetivo General

Desarrollar una comprensién de los conceptos basicos de la Mecédnica Clésica y la Teoria Hamilto-
niana de la mecdnica para su aplicacion a sistemas fisicos.

Objetivo Especificos

1. Expandir la comprensién los conceptos de sistemas oscilatorios a sistemas acoplados e identificar
la naturaleza emergente originada por las interacciones.

2. Estudiar del movimiento general de los cuerpos en el espacio tridimensional y las formulaciones
que permiten su analisis.

3. Comprender las diferentes formulaciones de la Mecanica Clasica que permiten simplificar la
resolucién de los problemas y aportan conceptos importantes.

4. Utilizar las transformaciones candnicas como herramienta de resolucién que reducen los sistemas
dindmicos a un tratamiento de mayor simplicidad.

5. Comprender y estudiar las formulaciones que reducen los sistemas dindmicos integrables a su ex-
presién maés sencilla e identificarlas como el mecanismo para explorar los sistemas no integrables.

4. CONTENIDOS Y CRONOGRAMA
En este curso se tratan los siguientes temas:

= Mecénica No Inerciales

= Mecanica de Cuerpos Rigidos
= QOscilaciones Acopladas

= Ondas Mecénicas

» Mecanica Hamiltoniana

» Transformaciones Condnicas
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» Formulaciones de Hamilton—Jacobi
= Variables Acciéanngulo.

La tabla 1 muestra los contenidos por semana.

Contenido Semana (Fechas)
Sistema no Inerciales — Fuerzas Centrifuga y Coriolis S01 (11 ago. — 15 ago.)
Movimiento Relativo a la Tierra — Problema de 3 Cuerpos S02 (18 ago. — 22 ago.)
Movimiento en el Plano — Tensor de Inercia S03 (25 ago. — 29 ago.)
Propiedades del Tensor de Inercia — Angulos de Euler S04 (01 sep. — 05 sep.)
Movimiento de un Trompo con un Punto Fijo — Estabilidad de Rotaciones S05 (08 sep. — 12 sep.)
Osciladores Acopladas S06 (15 sep. — 19 sep.)
Coordenadas Normales — Vibracién Molecular S07 (22 sep. — 26 sep.)
Caso Degenerado y otras configuraciones—-CASE S08 (29 sep. — 03 oct.)
Teoria de Cuerdas Continuas — Ecuacién de Onda S09 (06 oct. — 10 oct.)
Solucién de la Ecuacién de Onda — Velocidad Fase, Velocidad de Grupo S10 (13 oct. — 17 oct.)
Conservacién y Mecanica Hamiltoniana S11 (20 oct. — 21 oct.)
Ecuaciones Canoénicas — Teorema de Liuville y Teorema del Virial S12 (27 oct. — 31 oct.)
Transformaciones Canénicas S13 (03 nov. — 07 nov.)
Corchetes de Poisson — Transformaciones Infinitesimales S14 (10 nov. — 14 nov.)
Teorfa de Hamilton—Jacobi S15 (17 nov. — 21 nov.)
Variables Accién-Angulo S16 (24 nov. — 28 nov.)

Tabla 1: Temas de acuerdo a la semana.

5. METODOLOGIA

Este curso serd presencial, sin embargo incluird algunas actividades virtuales y asincrénicas, utili-
zando la plataforma institucional Mediacién Virtual.

Contenido Secciones

Marcos de Referencia No Inerciales 10.1-10.4/9.1-9.10
Movimiento de Cuerpos Rigidos 11.1-11.12/10.1-10.11
Oscilaciones Acopladas 12.1-12.9/11.1-11.7
Medios Continuos, Ondas 13.1-13.9/16.1-16.12
Mecénica Hamiltoniana 7.8-7.10/13.1-13.4
Transformaciones Candnicas *

Variables Accién—Angulo *

Teoria de Hamilton—-Jacobi *

Tabla 2: Secciones de libros de texto de acuerdo al temario. Las secciones corresponden a los libros

de texto | vl ], respectivamente. En las ultimas secciones, denotas con *, se utilizard
material extra, como fuente inicial el libro | |, sin embargo se examinard otros libros de texto
como | ], entre otros.

Las actividades asincrénicas se realizaran por medio de videos, tareas, exdmenes cortos y material
suplementario, que seran colocadas en la plataforma de Mediacién Virtual.

Entre el material a portado por la profesora semanalmente, estaran practicas, que pueden ser de
los libros de texto u otra fuente. En la tabla 2 se muestran las secciones de los libros de texto que se
estudiardn cada semana y funciona como guia de estudio semanal para la persona estudiante.


https://mv2.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/login/index.php
https://mv2.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/login/index.php
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Las clases se realizardn de forma presencial y magistral, incluirdn desarrollo de conceptos tedéricos
y elaboracién de algunos ejemplos practicos. Los temas cubiertos en cada semana corresponden, salvo
imprevistos, a los descritos en el cronograma de actividades. Algunos temas especificos seran asignados
para estudio individual y la siguiente clase se comentara al respecto, incluyendo la evacuacion de dudas.

Las tareas y examenes cortos haran uso de la plataforma de Mediacion Virtual; mientras que los
examenes parciales y examen final se realizaran de forma presencial.

Las horas de consulta seran presenciales los Lunes y Viernes 11:00-11:50.

Cualquier comunicacion formal se realizard por medio de Mediacion Virtual o del correo institu-
cional. Sin embargo, se habilitard un chat en Telegram para realizar comunicaciones no oficiales, que
serd recomendable unirse pero no obligatorio. El link de este chat se encuentra en Mediacion Virtual.

6. EVALUACION

Los logros obtenidos se evaliian por medio de tareas (12 %, 4% c/u), exdmenes cortos (18 %, 3%
c/u), exdmenes parciales (36 %, 18 % c/u) y examen final (34 %). No se elimnaran tareas ni exdmenes
cortos al final del semestre.

En el caso de las tareas, estas se pueden elaborar en parejas, manteniendo fijo el grupo de trabajo,
salvo justificacion por escrito de las partes. El enunciado de cada tarea y la entrega de la misma,
seran por medio de Mediacion Virtual, en la seccidon correspondiente y las fechas correspondientes
se encuentran en la Tabla 3. En cada tarea se evaluardn problemas que incluye elementos teoricos,
practicos y programacion.

Para su elaboracion se pueden utilizar notas propias o de la profesora, libros de texto, consultas a
compaiieros de clase o amigos, etc. No es permitido copia de soluciones de Internet, solucionarios u otro
grupo de trabajo. Las tareas deben ser escritas a mano, ya sea utilizando papel y lapicero o usando
una tableta digital. En el caso de usar papel, se debe escanear o fotografiar el documento. La entrega
debe ser en formato de JPG o PDF. No se permiten documentos de tarea escritos en procesadores de
palabra o sistemas de programaciéon como IXTEX. El documento debe ser legible, ordenado y, con todos
los pasos l6gicos y matemédticos necesarios para su entendimiento pero sin informacion de relleno; en
caso contrario el problema no serd calificado y la calificacion asignada serd de cero. En la tabla 3 se
muestra las fechas de asignacion y entrega de cada tarea y los temas que se evaluaran.

Tarea Asignacién/Entrega Contenidos Valor (%)

Marcos de Referencia No Inerciales,

T 05/17 septiembre Movimiento de Cuerpo Rigido 4
Oscilaciones Acopladas,

T2 10/22 octubre Medios Continuo y Ondas 4

T3 14/26 noviembre Mecédnica Hamiltoniana, Transformaciones Condnicas, 4

Variables Acciéanngulo, Teoria de Hamilton—Jacobi

Tabla 3: Porcentajes, fecha de asignacién de parte de la profesora y contenidos de cada tarea. Hora de
entrega 23:30 horas.

Los examenes cortos se realizaran en forma individual y utilizando Mediacion Virtual. Sélo se puede
utilizar notas propias o de la profesora y libros de texto. No es permitido consultar a otras personas,
copiar de soluciones de Internet, solucionarios, etc. Los exdmenes serdn habilitados el dia viernes 16:00—
22:00 horas y sélo se tendrd 1 hora para elaborar y entregar la soluciéon. El documento de examen se
debe agregar antes de terminar el tiempo dado (no hay tiempo extra) y la solucién debe ser escrita a
mano, ya sea utilizando papel y lapicero o usando una tableta digital. En el caso de usar papel, se debe
escanear o fotografiar el documento. La entrega debe ser en formato de JPG o PDF. No se permiten
soluciones de examenes cortos escritos en procesadores de palabra o sistemas de programaciéon como
BTEX. El documento debe ser legible, ordenado y, con todos los pasos légicos y matematicos necesarios
para su entendimiento; en caso contrario no serd calificado el problema correspondiente y la calificacion
asignada serd de cero. En la tabla 3 se muestra la fecha de asignacién de cada examen corto y los temas
que se evaluaran en cada uno.


https://mv2.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/login/index.php
https://mv2.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/login/index.php
https://mv2.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/login/index.php
https://mv2.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/login/index.php
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Examen Corto Fecha Contenidos Valor (%)

Q1 22 agosto Mecénica No Inercial (I semana) 3

Q2 05 septiembre Mecédnica de Cuerpos Rigidos (I semana) 3

Q3 26 septiembre Oscilaciones Acopladas (I semana) 3

Q4 10 octubre Medios Continuos y Ondas (I semana) 3

Q5 14 noviembre Mecédnica Hamiltoniana 3

Q6 21 noviembre Transformaciones Candnicas 3

Tabla 4: Porcentajes, fechas y contenidos de cada examen corto.

El calendario de exdmenes parciales, examen final y los temas evaluados en cada uno se muestran
en la tabla 5. Estos temas podrian ser modificados y notificados con antelacion, si se presenta algin
atraso no contemplado en el cronograma. Los criterios para el examen de ampliaciéon estan contenidas
en los articulos 24 y 28 del Reglamento Académico Estudiantil. El examen de ampliacién se realiza al
final de semestre y se evalia todo el contenido del curso.

La materia no es acumulativa para las evaluaciones parciales o exdmenes cortos, sin embargo las
ideas aprendidas de previo en el curso y en otros cursos puede ser necesario utilizarlos para la resolucién
de los mismos.

Examen Fecha Contenidos Valor
(%)
. Mecanica No Inercial,
I 20 septiembre Mecénica de Cuerpos Rigidos 18
Oscilaciones Acopladas,
I 25 octubre Medios Continuos y Ondas 18
Final 06 diciembre Todo el temario 34
Ampliacién 05 enero Todo el temario

Tabla 5: Porcentajes, fechas y contenidos de cada examen ordinario y el examen de ampliacién. Las
fechas de reposicién serdn 30 septiembre, 04 noviembre y 10 diciembre, respectivamente. Todos los
exdmenes seran a las 08:00 horas.

En la Figura 1 se brinda informaciéon importante sobre la normativa de la Universidad con respecto
al hostigamiento sexual y la discriminacién.
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DISCRIMINACION

Es un acto u omisidén que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electronico ante la Comision Institucional Contra la Discriminacién (CICDI).

Ninguna de las personas involucradas en el proceso podran sufrir prejuicios.

— Ciencias Discriminacion de la UCR ingrese aqui

FC Facultad de Para conocer el Reglamentgn—tra\ a

Figura 1: Infografias sobre discrimanacién.
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HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

D mEm W

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe, que
provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comision
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).

CONTACTOS

FC Facultad de o /_\
— Ciencias Para conocer mas informacién @
ingrese aqui

Figura 2: Infografias sobre hostigamiento sexual.
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PROTOCOLO DE ATENCION A PERSONAS DE
LA COMUNIDAD UNIVERSITARIA CON

URGENCIAS PSICOLOGICAS
PROTOCOLO

Es una guia para el manejo adecuado de las urgencias psicologicas.

URGENCIA PSICOLOGICA

Se comprende como circunstancias en las que una persona presenta

alteraciones del estado de animo, del pensamiento o de la conciencia
que alteran de manera aguda y notable su comportamiento y ponen

en riesgo su integridad personal y la de los demas (Posada, 2009).

[ MANIFESTACIONES——

Actividad verbal o motora Alteraciones de las funciones Despersonalizacion: experiencia de
aumentada o inadecuada psiquicas: alucinaciones, delitios, sentirse separado de su propio cuerpo
(respuesta exagerada / extrafia). alteraciones de la consciencia. Intento o ideacion suicida /homicida

:Qué hacer mientras

llega la ambulancia?

PASO R.GUEECLY=1EN

amabilidad,

de forma
o 1 TG ELTFELERY

respetuosa.

PASO LELTHEELEUELI

y cercano, pero

sin invadir el
o 2 espaciode la

persona.

Por dificil que sea
PASO la situacion,

no exceda sus

competencias.
Sigael
procedimiento
establecido.

mento
alud (OBS) UCR

Figura 3: Infografias atencién psicolégicamente.
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