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1. CARACTERISTICAS DEL CURSO

Sigla FS-0633 Requisitos FS-0409, o FS-0433, FS-0516 o FS-
0533
Nombre | Métodos Matematicos de Correquisitos | No tiene
Fisica Il
Horas 4 horas, tedrico-practico. Ciclo Vi

Clases: L, J 9:00h a 10:50 h
Consulta: L, J 11:00h a 12:00 h
Créditos | 4 Clasificacién | Propio
Grupos 001 —aula 303 FC Modalidad Presencial

2. DESCRIPCION

Este curso corresponde a los métodos matematicos necesarios para el desarrollo de electromagne-
tismo y mecdnica cudantica. Se introducen tépicos avanzados mas alla de los dos cursos de métodos
matematicos anteriores, tales como transformadas integrales, funciones especiales y ecuaciones
diferenciales parciales. Estos temas son importantes en la formulacidn de los marcos tedricos en los
gue se fundamenta la mecanica clasica, el electromagnetismo y la mecanica cuantica. Ademas, se
hace una introduccién a métodos avanzados para resolver ecuaciones diferenciales.

3. OBIJETIVOS

Objetivos General

Ampliar el dominio de las herramientas matematicas asociadas a las series de Fourier,
transformadas integrales, funciones especiales y ecuaciones diferenciales parciales.

Objetivos Especificos

e Estudiar las principales funciones que tienen frecuente aplicacion en la Fisica y analizarlas
para comprender los fendmenos que describen.

e Conocer los diferentes tipos de Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales que descri-
ben una gran diversidad de fendmenos fisicos, resolverlas por distintos métodos e inter-
pretar sus soluciones.

e Conocer y resolver algunos tipos de Ecuaciones Integrales que tienen aplicaciones en la
Fisica.

4. CONTENIDOS Y CRONOGRAMA
A continuacion se muestra el contenido y semanas como referencia para el desarrollo del curso.



Contenido

Término de tiempo

TEMA 01: EXPANSION POR FUNCIONES ORTOGONALES Y
TRANSFORMADAS INTEGRALES

1.
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Expansiones en funciones ortogonales
Transformadas integrales

Integrales de Fourier

Transformada de Fourier
Transformada inversa de Fourier
Transformada de Laplace
Transformada inversa de Laplace
Integral de Bromwich

3,0 semanas

TEMA 02: FUNCIONES ESPECIALES
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Funciones Gamma, Beta y Error

Problema de Sturm-Liuville

Polinomios de Legendre y Asociados de Legendre
Armonicos Esféricos

Funciones de Legendre de Segunda Clase
Funciones de Bessel de Primera y Segunda Clase
Funciones Modificadas de Bessel

Funciones Esféricas de Bessel

Funciones de Hermite y de Laguerre

10 Funciones Elipticas
11. Funciones Hipergeométricas
12. El concepto de distribucién y la delta Dirac

3,0 semanas

TEMA 03: ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES
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Ecuaciones diferenciales parciales de Primer y Segundo Orden
Método de Separacion de Variables

Soluciéon mediante transformada integrales

Problemas con valores de frontera y condiciones iniciales
Ecuacién de onda y operador de d'Alembert

Ecuacioén de difusion

Ecuaciones de Laplace, Poisson, Helmholtz y otras ecuaciones
diferenciales parciales

2,5 semanas

TEMA 04: METODOS AVANZADOS PARA ECUACIONES DIFERENCIALES
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6.

Sistemas de Sturm-Lioville

Funciones de Green

Construccion de la funcion de Green en una dimension
Construccién de la funcion de Green multidimensional

Solucién de ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales mediante
funciones de Green

Problemas con valores de frontera y condiciones iniciales

2,5 semanas

TEMA 05: ECUACIONES INTEGRALES

1.
2.
3.

Métodos de autovalores
Método de Neumann
Otros métodos de solucion

2,0 semanas

TEMA 06: FORMAS DIFERENCIALES (notas de clase)
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7.

Introduccion

Definicién de forma diferencial
Producto cuiia

Derivada exterior

Asterisco Hodge

Producto interno

Aplicaciones

1,5 semanas

Entrega de notas

lunes 1 de julio




5. METODOLOGIA

Durante el curso se emplea una metodologia participativa. Las clases poseen exposiciones
magistrales y realizacion de ejercicios. En las exposiciones magistrales el profesor o profesora dara
definiciones, explicaciones tedricas y aplicaciones, empleando las diferentes herramientas
matematicas y de programacion disponibles. Se motiva a la indagacion de conceptos y al trabajo en
grupo e individual. El estudiantado debera dedicar nueve horas extra-clase para estudiar los
contenidos dados en la misma y para la efectiva comprension de los conceptos. Parte del material
de apoyo estd en inglés. El material complementario incluye el uso de la computadora, es decir, el
uso de software o programas como Maple, Mathematica, Maxima o Reduce en la solucion de
problemas tedricos y practicos. Se utilizara la plataforma de mediacidn virtual para brindar material
complementario, asignaciones, evaluaciones y para sesiones virtuales asincronicas.

6. EVALUACION

El rendimiento académico del estudiantado se evalla por tareas, quices y exdamenes. Todos ellos
comprenden hasta la materia vista una semana antes de las pruebas, éstos pueden abarcar tanto
preguntas conceptuales como solucién de ejercicios. Las tareas incluirdn una parte de programacion
con aplicacién de métodos numéricos y/o lenguaje de programacién. Para cada examen parcial el
estudiante debe tener dominio de los temas vistos en clase desde el inicio del curso hasta el
momento de la evaluacién. La reposicion de exdamenes y criterios para el examen de ampliacion
estan contenidas en los articulos 24 y 28 del Reglamento Académico Estudiantil.

Evaluacién Tema (%) FECHA FECHA REPOSICION
I Examen T1, T2 25% lunes 6 de mayo miércoles 8 de mayo
IT Examen T3, T4, T5 25% lunes 24 de junio miércoles 26 de junio

Tareas 20% | Fecha méaxima de entrega por Media-
cion Virtual.

10% Tarea 01: 29 de abril, 12:00 md.
10% Tarea 02: 17 de junio, 12:00 md.

Quices 30% | Un quiz por tema, todos con el mismo
valor porcentual (5%). Se realizaran
de forma presencial al inicio de la

clase, en las fechas,

Quiz 01. Tema 01: 08 de abril

Quiz 02. Tema 02: 22 de abril

Quiz 03. Tema 03: 20 de mayo
Quiz 04. Tema 04: 03 de junio
Quiz 05. Tema 05: 17 de junio
Quiz 06. Tema 06: 01 de julio

Ampliacién | Todos los temas lunes 8 julio jueves 11 de julio

Suficiencia | Todos los temas martes 30 de abril martes 7 de mayo
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(Otros enlaces y software)

N

Mathematica, https://user.wolfram.com (descarga software)
http://mathworld.wolfram.com/
https://www.wolframalpha.com/ (versién web )
http://mathstud.io/ (version web )




HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe, que
provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comision
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).

CONTACTOS
FC Facultad de /\

. ., 4
____ Ciencias Para conocer mas informacion @)
ingrese aqui




DISCRIMINACION

Es un acto u omision que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electronico ante la Comisidén Institucional Contra la Discriminacion (CICDI).

Ninguna de las personas involucradas en el proceso podran sufrir prejuicios.

FC Facultad de Para conocer el Reglament;rh

— Ciencias Discriminacion de la UCR ingrese aqui
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