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2. DESCRIPCION

Este curso corresponde a la primera parte de los cursos sobre la Mecanica Clasica del programa
de Bachillerato en Fisica y de Bachillerato y Licenciatura en Meteorologia. La Mecanica Clésica es el
estudio del equilibrio y el movimiento de cuerpos macroscépicos, desarrollado por Galileo y Newton,
y luego formulada por Lagrange y Hamilton en los siglos XVIII y XIX. Estos ultimos formalismos
constituyen la base fundamental de toda la Fisica Moderna en la que se incluyen tépicos como el Elec-
tromagnetismo, la Relatividad General y la Mecénica Cuéntica, teorias que cominmente se formulan
a partir de los conocimientos adquiridos en este curso.

3. OBJETIVOS

Objetivo General

Desarrollar una compresién de los conceptos basicos de la Mecanica Clasica para su aplicacion a
sistemas fisicos.

Objetivo Especificos
1. Comprender los conceptos fundamentales de la Teorfa Newtoniana y Lagrangiana.
2. Comprender los conceptos fundamentales de las oscilaciones mecéanicas.

3. Comprender los conceptos fundamentales de la gravitaciéon y de las fuerzas centrales en la Mecani-
ca Clasica.

4. Comprender los conceptos fundamentales de la dindmica de sistemas de particulas en la Mecanica
Clésica.

5. Aplicar las leyes y los principios de la Mecanica Clésica a fenémenos fisicos utilizando las técnicas
matematicas apropiadas.

4. CONTENIDOS Y CRONOGRAMA
En este curso se tratan los siguientes temas:

= Mecénica Newtoniana
= QOscilaciones

= Mecanica Lagrangiana
= Gravitacién

= Fuerzas Centrales

» Dinamica de Sistemas de Particulas.

La tabla 1 muestra los contenidos por semana.
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Contenido

Término de tiempo

Repaso Matemaética Vectorial, Cinematica

S01 (11 mar. — 15 mar.)

Mecédnica Newtoniana de Una Particula

S02 (18 mar. — 22 mar.)

Semana Santa

S03 (25 mar. — 29 mar.)

Teoremas de Conservacion, Energia y Trabajo

S04 (01 abr. — 05 abr.)

Oscilador Arménico Simple S05 (08 abr. — 12 abr.)
Osciladores Amortiguado y Forzado (Fer. 15 abr., traslado por 11 abr.) | S06 (15 abr. — 19 abr.)
Oscilaciones No Lineales S07 (22 abr. — 26 abr.)

Teorfa del Caos (Fer. 01 may.)

S08 (29 abr. — 03 may.)

Célculo Variacional

Principio de Hamilton, Ecuaciones de Lagrange

S10 (13 may. — 17 may.

Multiplicadores de Lagrange, Mec. Newton—Mec. Lagrange

Gravitaciéon

)
)
S11 (20 may. — 24 may.)
S12 (27 may. — 31 may.)

Movimiento de Dos Cuerpos

S13 (03 jun. — 07 jun.

Orbitas en Campos de Fuerzas Centrales

Dinamica de Particulas

S15 (17 jun. — 21 jun.

)

S14 (10 jun. — 14 jun.)

)

Choque de Particulas )

S16 (24 jun. — 28 jun.

(
(
(
(
(
(
(
S09 (06 may. — 10 may.
(
(
(
(
(
(
(
(

Dispersién de Particulas S17 (01 jul. — 05 jul.)

Tabla 1: Temas de acuerdo a la semana.

5. METODOLOGIA

Durante el curso se emplea una metodologia participativa. Las clases poseen exposiciones magis-
trales, realizacién de ejercicios y demostracion de diferentes conceptos del Electromagnetismo. En las
exposiciones magistrales la persona docente debera dar definiciones, explicaciones tedricas y aplicacio-
nes, empleando las diferentes herramientas matematicas y de programacion disponibles. Se motiva a
la indagacion de conceptos y al trabajo en grupo e individual.

Este curso sera presencial, sin embargo incluird algunas algunas actividades serdn virtuales y
asincrénicas, utilizando la plataforma institucional Mediacién Virtual. Los temas cubiertos en cada
semana corresponden, salvo imprevistos, a los descritos en el cronograma de actividades. Algunos te-
mas especificos seran asignados para estudio individual y la siguiente clase se comentara al respecto,
incluyendo la evacuacién de dudas. En la tabla 2 se muestran las secciones de los libros de texto que
se estudiaran cada semana y funciona como guia de estudio semanal para la persona estudiante.

Las actividades asincrénicas se realizaran por medio de videos, tareas, exdmenes cortos y material
suplementario, que seran colocadas en la plataforma de Mediacién Virtual. Entre el material aportado
por la profesora semanalmente, estaran practicas, que pueden ser de los libros de texto u otra fuente.
Ademaés se pondra a disposicién de las personas estudiantes restimenes semanales de los contenidos
desarrollados en clase. También se brindaran algunos articulos cientificos recientes, asociados a los
temas desarrollados en clase.

Las tareas y exdmenes cortos haran uso de la plataforma de Mediacién Virtual; mientras que los
examenes parciales y examen final se realizaran de forma presencial.

Las horas de consulta seran presenciales los Lunes y Jueves 15:00—-15:50.

Cualquier comunicacion formal se realizard por medio de Mediacion Virtual o del correo institu-
cional. Sin embargo, se habilitarda un chat por medio de Telegram para realizar comunicaciones no
oficiales, que serd recomendable unirse pero no obligatorio. El link de este chat se encuentra en Me-
diacién Virtual.
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Contenido Secciones

Repaso Matematica Vectorial, Cinemadtica 1.1-1.17 / 1.1-1.3

Mecanica Newtoniana de Una Particula 2124/ 1.4-1.7, 2.1-2.7

Teoremas de Conservacién, Energia y Trabajo 2.5-2.7/3.1-3.2,4.1-4.7

Oscilador Armoénico Simple 3.1-3.4 / 5.1-5.3

Oscilador Amortiguado, Oscilador Forzado 3.5-3.9 / 5.4-5.6

Oscilaciones No Lineales 4.1-4.3 / 5.7

Péndulo Plano, Teoria del Caos 44438/

Célculo Variacional 6.1-6.7 / 6.1-6.4

Principio de Hamilton, Ecuaciones de Lagrange 71-74 /7.1-7.6

Multiplicadores de Lagrange, Mec. Newton-Mec. Lagrange 7.5-7.7 ) 7.7-7.10

Gravitacién 5.1-5.5 / 4.8-4.9

Movimiento de Dos Cuerpos 8.1-8.4 / 3.3-3.5, 8.1-8.5

Orbitas en Campos de Fuerzas Centrales 8.5-8.10 / 8.6-8.8

Dindmica de Particulas 9.1-9.5 / 4.10

Dispersién y Choque de Particula 9.6-9.11 / 4.9

Tabla 2: Secciones de libros de texto de acuerdo al temario. Las secciones corresponden a los libros de
texto | vl ], respectivamente.

6. EVALUACION

Los logros obtenidos se evalian por medio de tareas (12 %, 4% c/u), exdmenes cortos (18 %, 3%
c/u), exdmenes parciales (36 %, 18 % c/u) y examen final (34 %). No se elimnaran tareas ni exdmenes
cortos al final del semestre.

Tareas

En el caso de las tareas, estas se pueden elaborar en parejas, manteniendo fijo el grupo de trabajo
durante el semestre, salvo justificacién por escrito de las partes. El enunciado de cada tarea y la
entrega de la misma, serdan por medio de Mediacién Virtual, en la seccién correspondiente y las fechas
correspondientes se encuentran en la Tabla 3.

Para su elaboracion se pueden utilizar notas propias o de la profesora, libros de texto, consultas a
compaieros de clase o amigos, etc. No es permitido copiar las soluciones de Internet, solucionarios o de
otro grupo de trabajo. Las tareas deben ser escritas a mano, ya sea utilizando papel y lapicero o usando
una tableta digital. En el caso de usar papel, se debe escanear o fotografiar el documento. La entrega
debe ser en formato de JPG o PDF. No se permiten documentos de tarea escritos en procesadores de
palabra o sistemas de programacién como KTEX. El documento debe ser legible, ordenado y, con todos
los pasos légicos y matemédticos necesarios para su entendimiento pero sin informacién de relleno; en
caso contrario no sera calificado el problema correspondiente y la calificacién asignada sera de cero.

Tarea Asignacién/Entrega Contenidos Valor (%)

Repaso Matematica Vectorial, Cinematica, Mecénica Newtoniana,

T 01/16 abril Teoremas Conservacién, Energia y Trabajo 4
Oscilaciones Armoénicas y No Lineales, Teoria del Caos,

T2 13/28 mayo Calculo Variacional, Mecanica Lagrangiana 4

T3 17 junio/02 julio Gravitacién, Movimiento de Dos Cuerpos, Fuerzas Centrales, 4

Dindmica de Sistemas de Particulas

Tabla 3: Porcentajes, fechas y contenidos de cada tarea. Hora de entrega 23:30 horas.
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Examenes Cortos

Los exdmenes cortos se realizaran en forma individual y utilizando Mediacion Virtual. Para su
elaboracién sélo se puede utilizar notas propias, el material aportado por la profesora y los libros de
texto. No es permitido consultar a otras personas, usar soluciones de Internet, solucionarios, etc. Los
examenes seran habilitados el dia viernes 16:00-22:00 horas y sdlo se tendra 1 hora para elaborarlo,
con 10 minutos extra para realizar la entrega de la solucién en la plataforma.

La solucién debe ser escrita a mano, ya sea utilizando papel y lapicero o usando una tableta digital.
En el caso de usar papel, se debe escanear o fotografiar el documento. La entrega debe ser en formato
de JPG o PDF. No se permiten soluciones de examenes cortos escritos en procesadores de palabra
o sistemas de programacién como ETEX. El documento debe ser legible, ordenado y, con todos los
pasos légicos y matematicos necesarios para su entendimiento; en caso contrario no sera calificado el
problema correspondiente y la calificaciéon asignada sera de cero. En la tabla 4 se muestra la fecha de
asignacion de cada examen corto y los temas que se evaluaran en cada uno.

Examen Corto Fecha Contenidos Valor (%)
Q1 92 marzo Rfepaso’ (%e Matematica Vectorial, 3
Cinemética
Q2 05 abril Mecédnica Newtoniana de Una Particula 3
Q3 10 mayo Oscilaciones No Lineales 3
Q4 24 mayo Célculo Variacional 3
Q5 14 junio Gravitacién 3
Q6 28 junio Orbitas en Campos de Fuerzas Centrales 3

Tabla 4: Porcentajes, fechas y contenidos de cada examen corto.

Examenes Parciales, Final y Ampliaciéon

El calendario de examenes parciales, examen final y los temas evaluados en cada uno se muestran
en la tabla 5. Estos temas podrian ser modificados y notificados con antelacion, si se presenta algtin
atraso no contemplado en el cronograma. En cada examen parcial se puede utilizar un formulario
de una pagina tamano carta y en el examen final el formulario puede ser méximo de una hoja
tamano carta. Los formalarios no pueden ser fotocopias ni impresiones, deben ser escritas por cada
persona estudiante.

Los criterios para el examen de ampliacién estan contenidas en los articulos 24 y 28 del Reglamento
Académico Estudiantil. El examen de ampliacién se realiza al final de semestre y se evalia todo el
contenido del curso.

Examen Fecha Contenidos Valor

(%)

Repaso Matemaética Vectorial, Cinemética, Mecanica Newtoniana,

I 20 abril Teoremas Conservacién, Energia y Trabajo 18
- Oscilaciones Arménicas y No Lineales, Teoria del Caos,
11 01 junio . - (. . 18
Célculo Variacional, Mecéanica Lagrangiana
Final 13 julio Todo el temario 34
Ampliacién 24 julio Todo el temario

Tabla 5: Porcentajes, fechas y contenidos de cada examen ordinario y el examen de ampliacién. Las
fechas de reposicién serdn 30 abril, 12 junio y 17 julio, a las 08:00 horas.


https://mv2.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/login/index.php
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En forma general, la materia no es acumulativa para las evaluaciones parciales o examenes cortos,
sin embargo las ideas aprendidas de previo en el curso y en otros cursos puede ser necesario utilizarlos
para la resolucién de los mismos. Mientras que el examen final se evaliia todo el contenido del semestre.

En la Figura 1 se brinda informacién importante sobre la normativa de la Universidad con respecto
al hostigamiento sexual y la discriminacién.

HOSTIGAMIENTO

DISCRIMINACION s

Es un acto u omisién que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

SEXUAL

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe, que
provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo DENUNCIA

electrénico ante la Comisién Institucional Contra la Discriminacion (CICDI). N 5 5 .
Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comision

. . . . PR Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).
Ninguna de las personas involucradas en el proceso podran sufrir prejuicios.

CONTACTOS

FC Facuttadde ) »
~ = Ciencias Diserminaeion de la UCR ingrese aqui Clencias Para conocer mas informacion @
ingrese aqui

(a) (b)

Figura 1: Infografias sobre hostigamiento sexual y discrimanacién.
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