UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA DE FISICA

PROGRAMA

Nombre del curso: Laboratorio Avanzado I
Siglas: FS0524.

Requisitos: FS-0427, FS-0411
Correquisitos: Ninguno

Nivel: V.

Créditos: 4.0.

Horas: 4 horas semanales

Clasificacion: mixto

Asistencia: obligatoria

DESCRIPCION DEL CURSO

El curso consta en desarrollar una serie de experimentos que fueron fundamentales en el avance de la
Fisica Moderna. Estos experimentos son desarrollados quincenalmente y de forma rotativa por cada par
de estudiantes, los cuales preparan, montan, miden y analizan los datos de cada experimento para
comparar con los datos medidos en los experimentos histdricos, llegando a conclusiones sobre la validez
de sus datos y sus capacidades técnicas experimentales.

El curso se complementa con varias inducciones practicas en la utilizacion de instrumentos de medicion,
sensores, analisis de errores, elaboracion de informes técnicos y el desarrollo de propuestas de
investigacion, asi como de visitas asignadas a los diferentes laboratorios de investigacion en las areas de
Fisica y Meteorologia que el pais ofrece.

OBJETIVO GENERAL
Que el estudiante sea capaz de preparar, entender, desarrollar y proponer experimentos en el area de
Fisica Experimental.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Al finalizar el curso de Laboratorio Avanzado I se pretende que el estudiante sea capaz de:
1. Entender y aplicar la teoria estadistica del manejo de datos experimentales
2. Preparar, montar y desarrollar experimentos ilustrativos cruciales en el desarrollo historico de la
Fisica Moderna.
3. Realizar propuestas de ejecucion de proyectos de investigacion
4. Proponer un anteproyecto a realizar en el Laboratorio Avanzado II.
Tener un panorama real de campos de investigacion en diferentes areas de fisica experimental
aplicada

e



CONTENIDOS DEL CURSO

I. Introduccion a técnicas experimentales e instrumentos
II. Sensores, Transductores e Instrumentos.
III. Introducciodn al planteamiento de proyectos de investigacion
IV. Manejo estadistico de datos experimentales.
V. Experimentos Rotativos
a. Interferometro de Michelson
b. Experimento de Millikan
c. Constante de Planck
d. Espectrometria de Masas/ Sistemas de Vacio
e. Espectroscopia Optica
VI. Introduccion a los Laboratorios y Centros de Investigacion en Fisica Experimental y
Meteorologia en Costa Rica

METODOLOGIA

La asistencia a lecciones es obligatoria. Mas de una ausencia injustificada o dos justificadas hacen que se
pierda el curso. Cada semana, la clase dividida en 5 mesas de trabajo y en cada una realizaran uno de
los experimentos. Habra 5 experimentos disponibles simultaneos y los estudiantes se iran rotando por
cada mesa de experimento a lo largo del curso. Una semana después de finalizado cada experimento,
cada estudiante deberd elaborar y entregar para evaluacion un informe que describa el experimento
realizado y comente los procedimientos de medicion, instrumentos, resultados, etc. También se asignaran
visitas grupales a los diferentes laboratorios de investigacion asociados a la Escuela de Fisica y se
realizaran informes de dichas visitas. En la semana de examenes finales, cada estudiante debera
entregar por escrito un ante-proyecto de investigacion en fisica experimental realizable en el Laboratorio
Avanzado II. La propuesta escrita deberda incluir introduccion, justificaciéon, marco tedrico,
procedimientos cronograma de actividades, materiales y equipo, costos presupuestados y resultados
esperados. Se hara también una exposicion oral de 15min de dicha propuesta. No habra examen final.

CRONOGRAMA
Semana | Tema Actividad
01 Introduccién a técnicas experimentales e | Charla y Dindmicas Participativas
instrumentos

Discusion de Lecturas
Sensores, Transductores ¢ Instrumentos.

02 Introduccién al planteamiento de Charla y Dinadmicas Participativas
proyectos de investigacion

03 Experimento Rotativo Interferometro de Michelson .Parte |

04 Experimento Rotativo Interferometro de Michelson .Parte II

05 Experimento Rotativo Experimento de Millikan. Parte I

06 Experimento Rotativo Experimento de Millikan. Parte I1

07 Experimento Rotativo Constante de Planck. Parte I

08 Experimento Rotativo Constante de Planck. Parte II




09 Experimento Rotativo Espectrometria de Masas/ Sistemas de
Vacio. Parte |
10 Experimento Rotativo Espectrometria de Masas/ Sistemas de
Vacio. Parte 11
11 Experimento Rotativo Espectroscopia Optica. Parte I
12 Experimento Rotativo Espectroscopia Optica. Parte II
13 Experimento Rotativo Reposicion
14 Manejo estadistico de datos Charla y discusion
experimentales
15 Introduccién a los Laboratorios y Charla y exposiciones
Centros de Investigacion en Fisica
Experimental y Meteorologia en Costa
Rica
16 Evaluacion Exposicion Oral: Propuestas de
Investigacion
EVALUACION

La calificacion final del curso se basara en los siguientes aspectos y ponderaciones:

Reportes de laboratorio (10 c/u) x 5 experimentos 50%
Informes de visitas cientificas. (5c/u) x 5 25%
Anteproyecto (Defensa oral 10% + Trabajo 25%
Escrito 15%)
TOTAL 100%
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