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A COSTA R]CA Fisica

CARTA AL ESTUDIANTE:

FS-0518. Topicos de Fisica I: Fundamentos y Técnicas Experimentales de Vacio

1. CARACTERISTICAS DEL CURSO

Sigla FS-518 Requisitos MA 1003, MA 1004 ; (FS 0427 o FS
0430) y (FS 0431 o FS0328)
Nombre | Topicos de Fisica I; Correquisitos | N/A

Fundamentos y Técnicas
Experimentales de Vacio

Horas 3 Ciclo 1-2024
Créditos | 3 Clasificacion | Propio
Grupos 01 Modalidad Presencial
Horario Lunes 10am a 12:50pm Consulta

Lugar Auditorio CICANUM y Laboratorio del GasLab (Ciudad de la Investigacidn, Finca Il . UCR)

2. DESCRIPCION

[Dada la experiencia del profesor en el tema con 30 afios trabajando en sistemas de vacio y la
necesidad de los estudiantes de la Escuela de Fisica de conocer sobre este tema de una manera
formal, se disefia este curso optativo para el Bachillerato en Fisica, el cual ofrece una formacion
adecuada en los fundamentos y técnicas para hacer experimentos en fisica que requieren vacio,
cubriendo los fundamentos bdsicos, las diferentes formas de generar vacio, la medicién,
caracterizacién y el disefio de cdmaras de vacio.

3. OBIJETIVOS
Que el estudiante sea capaz de entender, explicar, diseiar y utilizar diferentes técnicas de vacio y
su adecuada medicion para su aplicacion en experimentos de fisica experimental

4. CONTENIDOS Y CRONOGRAMA

El curso cubre los aspectos fundamentales de la fisca de vacio, revisando terminologia, conceptos
fundamentales, ley de los gases y modelos, teoria cinética de gases, rangos de presion, flujo, calculos
de conductancia. Luego pasa a revisar las técnicas de generacidn, medicidn y caracterizacién de bajo,
alto y ultra alto vacio con bombas mecdnicas, de diafragma, idnicas, de difusion, turbo-moleculares,
criogénicas, de sublimacién etc. para concluir con el andlisis de gases residuales con espectrémetros
de masas vy el disefio de camaras de vacio para hacer experimentos en fisica.

Contenido Semana Entrega
0. Descripcién de Curso Semana 1
1. Fundamentos de Fisica del Vacio Semana 2 Ensayo personal
2. Técnicas de Bajo Vacio (RV) Semanas3y4 Tareal
3. Técnicas de Alto Vacio (HV) Semanas5y6 Tarea 2
4. Técnicas de Ultra Alto Vacio (UHV) Semanas7vy8 Tarea 3
5. Técnicas de Medicidn (Vacuum Gauges) Semanas 9y 10 Tarea 4
6. Detectores de fugas (Leak Detectors) Semanas 11y 12 Tarea 5
7. Andlisis de Gases Residuales (RGA) Semanas 13y 14 Tarea 6
8. Disefio de camaras de vacio Semanas 15y 16
9. Evaluaciones Semana de Exdmenes | Trabajo Final y
Presentacion




5. METODOLOGIA

El curso se dara de manera presencial con tépicos nuevos a revisar cada 2 semanas. La
asistencia a curso es obligatoria. Cada 2 semanas se enviaran por correo las lecturas recomendadas
y videos de apoyo para el tema a desarrollar en clase y al finalizar el tema se podrd una tarea a
resolver de manera individual y se entrega a mas tardar el viernes de la semana siguiente a
concluido el Tema (ver Cronograma). Se requiere que los estudiantes lean el material y hagan las
tareas correspondientes a lo visto esas 2 semanas y asi llevar el curso al dia.

Faltando 1 mes se solicitard a cada estudiante hacer un trabajo final escrito que cubra el disefio y
la lista de componentes de una cdmara de vacio completa (con formas de monitoreary
caracterizar el vacio) para realizar experimentos en fisica que requieren una presion de 10! torr.
El trabajo debe ser en formato Word, pdf o similar. También se elaborara una presentacion en
formato Power Point (pptx) o similar para exponer el ultimo dia del curso.

6. EVALUACION
La calificacion final del curso se basara en los siguientes aspectos y ponderaciones:

Rubro Porcentaje

e 6 Trabajos Individuales (1 por tema

cada 2 semanas) 10% c/u 60%

e Trabajo Final Escrito 25%
(Disefio de sistema de Vacio)

e Presentacién final sobre propuesta 15%

Total: 100%

7. BIBLIOGRAFIA
e W. Umarath. Fundamentals of Vacuum Technology, OERLIKON. Leybold Vacuum 00.200.02 Lat.-Nr 199 90
e Chhabil DASS, FUNDAMENTALS OF CONTEMPORARY MASS SPECTROMETRY, Wiley & Sons., 2007

Profesor del curso
Dr. Jorge Andres Diaz. | Sem 2024
Catedratico. Escuela de Fisica. Universidad de Costa Rica

jorge.diaz@ucr.ac.cr



mailto:jorge.diaz@ucr.ac.cr

HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe,
que provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar
personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTICAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comision
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).

CONTACTOS

FC Facultad de i ]
Ciencias Para conocer mas informacion @
T ingrese agui



DISCRIMINACION

Es un acto u omisién que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electrénico ante la Comisién Institucional Contra la Discriminacion (CICDI).

Ninguna de las personas denunciantes o testigos sufrirédn perjuicios.

. Ciencias Discriminacion de la UCR ingrese aqui
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