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1. CARACTERISTICAS DEL CURSO

Sigla FS-0511 Requisitos FS-0642 o FS-0408, FS-0433 o
FS-0409
Nombre Dinamica de Fluidos Correquisitos| Ninguno
Horas 4 horas (K,V, 13:00- | Ciclo V (I 2026)
14:50)
Créditos | 3 Clasificacién | Propio
Grupos 01 Modalidad Presencial

2. DESCRIPCION

El curso Dindmica de Fluidos es un curso introductorio a la fisica de los medios continuos. Se
desarrolla la formulaciéon conceptual del movimiento de los fluidos en sus diferentes estados, las in-
teracciones de estos estados con el sistema que los contiene, utilizando lenguaje fisico y matemaético
acorde con el nivel de avance en la carrera. El curso hace énfasis en el estudio de los mecanismos
fisicos de la dindmica de medios continuos y sus aplicaciones a disciplinas en las areas de fisica de la
atmésfera y el océano. Adicionalmente, se incluyen ejemplos para otras areas de la fisica que no estan
necesariamente relacionadas con la meteorologia. El enfoque matematico es intermedio; estd basado en
los métodos del calculo diferencial e integral y el algebra vectorial y tensorial, las leyes y los principios
bésicos de la fisica sobre la conservacién de propiedades, lo que permite el desarrollo de las ecuaciones
de momento, energia y masa en un sistema sin rotacién. Conforme el curso avanza, se introducen ele-
mentos de rotacion y la no linealidad en la dinamica de fluidos. Este curso cuenta con una componente
introductoria a la dindmica de fluidos computacional y a los procesos turbulentos y de capa limite.

3. OBJETIVOS

El objetivo del curso es introducir los conceptos basicos sobre fluidos geofisicos. En el proceso, se
espera familiarizar a la persona estudiante con las ecuaciones que describen el movimiento de un fluido
geofisico y su relacién con el entorno, de manera que pueda identificar casos y aplicaciones especiales de
los principios fisicos formulados en las ecuaciones. La formulacién matemaética y fisica del movimiento
de un fluido permitira explicar las caracteristicas y propiedades de fenémenos atmosféricos, ocednicos
y aquellos otros relacionados con fluidos geofisicos.

Objetivos especificos

= Describir las diferentes componentes del movimiento de un fluido.

= Mostrar el uso de los teoremas integrales en fluidos geofisicos.

= Discutir e interpretar fisicamente las ecuaciones que describen el movimiento de un fluido.

= Introducir el problema computacional de las ecuaciones que describen el movimiento de un fluido
geofisico.

= Describir las propiedades turbulentas de un fluido y formular las ecuaciones del flujo turbulento.
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4. CONTENIDOS Y CRONOGRAMA

E FiS Escuela de

Fisica

Contenido

Semana o Término de tiempo

1) Modelo matemético de un fluido - De-
finicién de un fluido - Conceptos intro-
ductorios y principios matematicos.

Semanas 1y 2: 9 al 20 de marzo.

2) Componentes en el movimiento de un
fluido (cinemética) - Traslacién. - Rota-
cién. - Dilatacién. - Deformacion.

Semanas 3, 4 y 5: 23 de marzo al 17 de
abril.

3) Teoremas aplicados a los fluidos. - Sto-
kes, Gauss y Green. - Teoremas generali-
zados. - Descomposicién de Helmholtz.

Semanas 6, 7y 8: 20 de abril al 8 de mayo.

Primer examen parcial: temas 1, 2
y 3.

Viernes 15 de mayo en horario de
clase.

4) Ecuaciones fundamentales de los flui-
dos. - Principios bésicos. - Conservacién
de la masa, momento y energia. - Fluidos
en rotacién.

Semanas 9, 10 y 11: 11 al 29 de mayo.

5) Introduccién a la dindmica de fluidos
computacional.

Semanas 12 y 13: 1 al 12 de junio.

6) Introduccién a los procesos turbulen-
tos y de capa limite.

Semanas 14, 15 y 16: 15 de junio al 3 de
julio.

Segundo examen parcial: temas 4, 5
y 6.

Viernes 3 de julio en horario de cla-
se.

Examen de ampliacion.

Viernes 11 de julio a las 9:00 a.m.
en el CIGEFI.

5. METODOLOGIA

Este curso se impartird de forma presencial. Los temas se dardn por medio de clases magistrales
a cargo del profesor Tito Maldonado. De ser posible, se contempla la realizacion de al menos una
sesién de laboratorio, en donde se empleara el tanque de rotacién u otro instrumental del Centro de
Investigaciones Geofisicas (CIGEFT).

Se utilizard, en modalidad bajo virtual, la plataforma oficial asistida por tecnologia (Mediacién
Virtual) de la Universidad de Costa Rica, para colocar documentos, tareas, presentaciones, c6digos
computacionales y videos del curso.

Se atenderan consultas los martes y viernes de 15:00 a 16:00 horas, en la oficina del instructor
ubicada en el CIGEFI.

6. EVALUACION

= Tareas analiticas, reportes y/o ensayos: 40 % (a cada actividad se le asignard el mismo porcen-
taje).

= Tarea programada: 10 %.

= Dos exdmenes parciales: 50 % (25 % cada uno).

7. BIBLIOGRAFIA

Batchelor, C. K. (1967). An introduction to fluid dynamics. United Kingdom: Cambridge University
Press.

Brown, R. A. (1991). Fluid mechanics of the atmosphere. United States: Academic Press.

Cengel, Y. A., & Cimbala, J. M. (2012). Mecénica de fluidos: fundamentos y aplicaciones. México:
McGraw Hill.
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Durst, F. (2008). Fluid mechanics: an introduction to the theory of fluid flows. Germany: Springer.

Feldmeier, A., 2020. Theoretical fluid dynamics. Switzerland: Springer Nature.

Holton, J. R., & Hakim, G. J. (2013). An introduction to dynamic meteorology. The Netherlands:
Elsevier.

Kundu, P. K., Cohen, I. M., & Dowling, D. (2012). Fluid mechanics. The Netherlands: Elsevier.

Ozsoy, E. (2020). Geophysical fluid dynamics I. Switzerland: Springer.

Schobeiri, M. T. (2010). Fluid mechanics for engineers. Germany: Springer. Otros: Libros y recursos
electrénicos disponibles por medio del Sistema de Bibliotecas, Documentacién e Informacién (SIBDI)
de la Universidad de Costa Rica.

8. LINEAMIENTOS E INFORMACION DE CONTACTO

Se insta al estudiantado a planificar y no solicitar modificaciones en el transcurso del semestre.
Las tareas, los reportes y/o ensayos son de cardcter individual y se aceptardn unicamente en el dia
establecido para su entrega y por los medios de recepcién definidos. Ante la presencia de plagio, ya
sea de forma intencional o por el uso incorrecto de estdndares para citas y referencias, las personas
estudiantes involucradas recibiran una nota de cero en la tarea o evaluaciéon en que se presente esta
situacién. Ademas, se les seguird el proceso disciplinario correspondiente estipulado en el Reglamento
de Régimen Académico Estudiantil.

En caso de que una persona estudiante no pueda realizar algin examen en la fecha programada,
debe presentar una solicitud de reposicién (adjuntando la documentacion y la justificacién respectiva) a
mas tardar en 5 dias habiles a partir del momento en que se reintegre a sus estudios. Son justificaciones:
el fallecimiento de un pariente hasta de segundo grado, la enfermedad de la persona estudiante u otra
situacién de fuerza mayor o caso fortuito (Articulo 24, Reglamento de Régimen Académico Estudiantil).

Instructor: Tito Maldonado. Correo electrénico: tito.maldonado®@ucr.ac.cr.



DISCRIMINACION

Es un acto u omision que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electronico ante la Comisién Institucional Contra la Discriminaciéon (CICDI).

Ninguna de las personas denunciantes o testigos sufriran perjuicios.

FC Facultad de Para conocer el ReglamentQtra\

— Ciencias Discriminacién de la UCR ingrese aqui

Q
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HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe,
gue provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar

personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comision
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).

CONTACTOS
FC Facultad de /\

@
—___ Ciencias Para conocer mas informacién (@)
ingrese aqui




PROTOCOLO DE ATENCION A PERSONAS DE

LA COMUNIDAD UNIVERSITARIA CON

URGENCIAS PSICOLOGICAS

PROTOCOLO

Es una guia para el manejo adecuado de las urgencias psicoldgicas.

URGENCIA PSICOLOGICA

Se comprende como circunstancias en las que una persona presenta
alteraciones del estado de animo, del pensamiento o de la conciencia
que alteran de manera aguda y notable su comportamiento y ponen
en riesgo su integridad personal y la de los demas (Posada, 2009).

inadecuada

Alteraciones de |as funciones

psiquicas: alucinaciones, delitios,

ada [ extrana).

MANIFESTACIONES

alteraciones de la consciencia.

Despersonalizacion: experiencia de
sentirse separado de su propio cuerpo

Intento o ideacién suicida /homicida
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FCS

Facultad de
Ciencias Sociales

¢Qué hacer mientras
llega la ambulancia?

PASO

01

PASO

02

PASO

03

Actue con calma,
amabilidad,
de forma
LIGELTFEL ERY
respetuosa.

Manténgase visible
y cercano, pero
sin invadir el
espaciode la
persona.

Por dificil que sea
la situacién,
no exceda sus
competencias.
Sigael
procedimiento
establecido.

Informacion tomada del documento
de |la Oficina de Bienestar y Salud (OBS) UCR
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