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DESCRIPCIÓN DEL CURSO:

Se introduce al estudiante en las ideas básicas de la formulación matemática e
interpretación física de diferentes fenómenos en fluidos geofísicos. También se presentan
aspectos generales del problema de la dinámica de fluidos computacional.

OBJETIVOS GENERALES:

- Introducir al alumno en los conceptos básicos sobre fluidos geofísicos.

- Desarrollar en el estudiante su interés por el estudio de fluidos atmosféricos y
oceánicos, así como su impacto en las diferentes actividades del hombre.

- Familiarizar al estudiante con las ecuaciones que describen  el movimiento de un
fluido geofísico y su relación con el  entorno, de manera que pueda identificar
casos  y  aplicaciones  especiales  de  los  principios  físicos  formulados  en  las
ecuaciones.

- Explicar mediante la formulación matemática y física del  movimiento de un fluido
las  características  y  propiedades  de  fenómenos  atmosféricos,  oceánicos  y
aquellos otros relacionados  con fluidos geofísicos.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS:

- Describir las diferentes componentes del movimiento de un  fluido.

- Introducir  al  estudiante  en  el  estudio  del  problema  computacional  de  las
ecuaciones que describen el movimiento de un fluido geofísico.

- Mostrar el uso de los teoremas integrales en fluidos geofísicos.

- Discutir e interpretar físicamente las ecuaciones que describen  el movimiento de
un fluido.

- Describir las propiedades turbulentas de un fluido y formular  las ecuaciones del
flujo turbulento.

CONTENIDO

1) Fluidos, Conceptos Introductorios y Principios Matemáticos.

2) Cinemática de un fluido: Traslación, Rotación, Dilatación, Deformación.

3) Introducción a la dinámica de fluidos computacional.



4) Teoremas de Campo: Stokes, Gauss, Green, Kelvin, Potencial Escalar y Vectorial, 
Helmholtz. Teoremas Generalizados.

5) Ecuaciones fundamentales de la dinámica de fluidos: Principios Básicos, 
Conservación de la energía, momento y masa. Ecuación de estado.

6) Introducción a los procesos de capa límite y a los procesos turbulentos.

Metodología

Los  temas  del  curso  se  darán  por  medio  de  clases  magistrales  y  con  prácticas
dirigidas,  también se  contempla  la  presentación de seminarios  bibliográficos  sobre
temas específicos y charlas especiales.

Evaluación

La evaluación del curso se hará en forma continua durante el desarrollo del mismo por 
medio de preguntas y discusiones en clase, mediante exámenes parciales y/o final, así 
como con la asignación de tareas y trabajos de investigación sobre temas específicos. 
Este proceso pretende medir si se alcanzaron los objetivos propuestos, la comprensión y 
el dominio de los estudiantes sobre los temas desarrollados.
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Exámenes parciales ( 2 ó 3 ) 50%
Tareas (*) 15%
Trabajos especiales (**) 15%
Examen final (***) 20%

(*) Consiste en ejercicios y aplicaciones de los temas tratados o que complementen lo
del programa. Incluye la solución de algunos problemas simples mediante el uso de
métodos numéricos.

(**)  Análisis de campos escalares y vectoriales. Cálculo de la divergencia, vorticidad,
gradiante,  Laplaciano,  Jacobiano,  etc.,  mediante  diferencia  finitas  u  otros  métodos
cuando sea aplicable. Lectura especial.

(***)  El estudiante se exime del Examen Final si:

a) en todos (sin excepción) los parciales,  tareas, trabajos y actividades del
curso sus notas son mayores o iguales a 7

La nota final NF será :

NF = 0.6 Exámenes Parciales + 0.2 Tareas + 0.2 Trabajos Especiales

b) Si NF calculada como en a) es mayor  a 8.0

REGLAS / INFORMACIÓN GENERAL.

* Horas de consulta K: 10, 11 , V: 10, 11. 

* Para tener derecho al examen final deben presentarse  todos los trabajos y tareas
asignadas y haber participado en todas las actividades del curso.

* En casos especiales, la actividad en la que no se ha participado deberá reponerse a
más tardar 3 semanas después de la fecha en que ésta no se realizó.
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