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1. CARACTERISTICAS DEL CURSO
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Horas 4+2 Clasificacién Propio
Créditos 3 Modalidad Presencial
Grupo 01 Aula 102FM Horario L,J 9:00 - 10:50
Federico Mufioz Rojas Oficina 108FM | Practica J 11:00 - 12:50
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IC-2024 Consulta K 10:00 - 12:00

2. DESCRIPCION

El estudiantado adquiere los primeros conceptos bdsicos de las principales areas de la fisica. Para
afinar mas el aprendizaje de esta ciencia continuaran con los cursos de Fisica General, empezando
por la descripcion clasica. Aqui se estudia la mecdnica de una particula y de los sistemas de varias
particulas, cuerpos rigidos, que ayudaran a comprender los fendmenos fisicos involucrados con
muchos aspectos de la vida moderna, asi como a visualizar los conceptos naturales y obtener la
formacion académica a un nivel matematico adecuado para una persona que se estd formando en
el area de la fisica y/o meteorologia. Paralelamente se irdn adquiriendo conocimientos de algebray
analisis vectorial, calculo diferencial e integral, los cuales serdn de gran utilidad en la explicacion de
la teoria y resolucién de problemas.

El curso de Fisica General para Fisicos | ha sido disefiado para las personas que estan cursando la
carrera de Fisica y/o Meteorologia. Se dara énfasis en el uso del célculo diferencial e integral para
fortalecer el formalismo matematico de la teoria vista en clase.

3. OBIJETIVOS

Objetivo General

Aprender a visualizar los conceptos naturales y obteniendo la formaciéon académica a un nivel
matematico adecuado para un fisico o meteordlogo. Paralelamente el estudiante ira adquiriendo
conocimientos de algebra y andlisis vectorial, calculo diferencial e integral en dos o mds variables
los cuales seran de gran utilidad en la explicacion de la teoria y resolucion de problemas.

Objetivos especificos
e Ensefiar al estudiante las leyes fundamentales en que se sustentan las diferentes ramas de
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la fisica y campos de aplicacién

® Mejorar la capacidad de abstraccion del razonamiento ordenado y légico el afan de
investigacidn y propiciando la comprension del método cientifico para que el estudiante lo
aplique a la carrera.

e Comprender y aplicar a fendmenos y situaciones de la vida diaria las leyes y principios
basicos.
Adquirir una actitud positiva hacia el estudio de la fisica
Desarrollar una actitud cientifica al enfrentarse a situaciones reales, tedricas y
experimentales y encontrar soluciones a la misma.

e Calcular todos los parametros fisicos en los diferentes problemas de aplicacién utilizando
las técnicas del dlgebra lineal y el calculo diferencial e integral.

4. CONTENIDOS Y CRONOGRAMA
A continuacién se presenta el cronograma propuesto para el curso. Las secciones indicadas en la
columna de Contenido se refieren al libro de texto del curso.

Contenido [seccidn] Fecha
1. Introduccion a la fisica y dlgebra vectorial [1.1-1.7,2.1,2.2] | 11/3-14/3
2. Algebra vectorial [2.3,2.4] | 18/3-21/3

e Determinar la importancia de la derivada en la cinematica

e Determinar para un movil: rapidez media, velocidad media, velocidad
instantanea y velocidad constante

e Determinar la velocidad de un moévil segln el sistema de referencia para
una trayectoria rectilinea

e Determinar el valor de la aceleracién, la distancia, el tiempo y velocidades
inicial y final, con la ayuda de ecuaciones de movimiento uniformemente
acelerado

e Analizar cualitativamente y cuantitativamente graficas de movimiento con
aceleracidén constante

e Analizar cualitativa y cuantitativamente el movimiento de caida libre

3. Movimiento de una particula en una dimension [3.1-3.6] 1/4-4/4

e Determinar la importancia de la derivada en la cinematica

e Determinar para un movil: rapidez media, velocidad media, velocidad
instantanea y velocidad constante

e Determinar la velocidad de un mdvil segun el sistema de referencia para
una trayectoria rectilinea

e Determinar el valor de la aceleracién, la distancia, el tiempo y velocidades
inicial y final, con la ayuda de ecuaciones de movimiento uniformemente
acelerado

® Analizar cualitativamente y cuantitativamente graficas de movimiento con
aceleracién constante

e Analizar cualitativa y cuantitativamente el movimiento de caida libre

4. Movimiento en dos y tres dimensiones [4.1-4.5] 8/4
e Establecer las diferencias entre el movimiento de una dimensiéon con
respecto al de dos o tres dimensiones
® Analizar cuantitativa y cualitativamente el movimiento en dos dimensiones
por medio de sus respectivas ecuaciones
e Aplicar las ecuaciones de movimiento de dos dimensiones con las fuerzas




de resistencia y el avance de proyectiles

e Analizar el movimiento relativo de los cuerpos

e Establecer las caracteristicas cinemdticas y dindmicas del movimiento
circular uniforme

e Determinar en el movimiento circular uniforme: periodo frecuencia,
velocidad tangencial, aceleracion centripeta y fuerza centripeta

Examen Parcial |
Jueves 18 de abril
Temas: 1, 2,3, 4

5. Fuerzay las leyes de Newton (SemanaU) [5.1-5.7] | 22/4-25/4
® Elaborar una diferenciacion, tanto matematica como conceptual, entre las
tres leyes de Newton
e Determinar el concepto y aplicacidn de un marco de referencia
6. Aplicaciones de las leyes de Newton [6.1-6.4] 29/4-2/5
e |dentificar las tensiones en un sistema acoplado de cuerpos
@ Calcular las tensiones en un sistema acoplado de cuerpos
e Identificar las fuerzas normales de los cuerpos en una superficie plana y
una superficie inclinada respecto al suelo
e Calcular las fuerzas normales de los cuerpos en una superficie plana y una
superficie inclinada respecto al suelo
e Identificar la friccidn entre cualquier cuerpo y el medio donde se mueve
e Calcular la friccidn entre cuerpo y medio
e Determinar que la friccidon es un concepto importante en la fisica
® Analizar la dindmica del movimiento circular uniforme
e Visualizar los casos de la curva con peralte, el péndulo cénico y el rotor
e Analizar matemadticamente utilizando la integracién el caso de las fuerzas
dependientes del tiempo
e Comprender las graficas de posicidn, velocidad y aceleracion de un cuerpo
con fuerza dependiente del tiempo y comprarlas con las graficas de
movimiento uniformemente acelerado
7. Trabajo y energia [7.1-7.4] 6/5
e Definir el concepto de trabajo y energia
e Establecer las diferencias y similitudes entre trabajo y energia
® Calcular trabajo hecho por una fuerza constante
e Visualizar el trabajo como un producto punto
e Definir la potencia realizada
e Calcular la potencia
® Calcular el trabajo realizado por una fuerza variable
e Definir la fuerza restauradora presente en el movimiento de un resorte
e Calcular el trabajo por una fuerza de un resorte
e Definir el concepto de energia cinética
e Definir el teorema de trabajo, energia cinética y potencial
® Realizar problemas que involucren el andlisis del teorema de trabajo,
energia cinética y potencial
e Analizar el trabajo y la energia cinética en el movimiento rotacional
® Relacionar la energia cinética con la colisidon de dos cuerpos
8. Energia potencial y conservacion de energia [8.1-8.5] | 9/5-13/5

® Establecer el concepto de fuerza conservativa




e Definir energia potencial gravitatoria

® Relacionar el concepto de energia potencial en el caso del resorte

® Analizar la conservacién de la energia mecanica

e Analizar la conservacion de la energia en el movimiento rotacional de los
cuerpos

® Analizar la combinacidon del movimiento rotacional y translacional de los
cuerpos

e Determinar el trabajo realizado por un sistema de fuerzas externas al
cuerpo

e Determinar la energia interna de un sistema de particulas

® Calcular el trabajo realizado por la fuerza de friccion

e Analizar la friccion en la conservacion de la energia

e Analizar la conservacion de energia en un sistema de particulas

® Analizar la energia del centro de masa

® Realizar problemas aplicados a la conservacion de la energia mecdnica

Examen Parcial Il
Jueves 16 de mayo
Temas: 5, 6

9. Sistema de particulas y momento lineal [9.1-9.7]

e Definir claramente el concepto de centro de masa y la relacidn entre la
dindmica de un sistema de particulas y la de una sola particula

e Analizar cualitativa y cuantitativamente el sistema de dos particulas

® Analizar cualitativa y cuantitativamente el sistema de muchas particulas

e Determinar el centro de masa de los objetos sdlidos

® Analizar la conservacion del momentum en un sistema de particulas

® Analizar el sistema de masa variable

e Definir el concepto de masa reducida

® Resolver problemas de dos cuerpos haciendo uso del concepto de masa
reducida

@ Visualizar las colisiones entre dos cuerpos

e Definir el momentum lineal

e Utilizar la derivacidn para comprobar la segunda ley de Newton a partir de
la ecuacion de momentum lineal

e Definir el concepto de impulso y su relacién con el momentum lineal

e Definir la conservacién del momentum

e Analizar mediante la ecuacidn de conservacién del momentum la colisién
entre dos cuerpos

® Resolver problemas aplicando la ley de conservacion de la cantidad de
movimiento lineal, en choques unidimensionales.

e Analizar las colisiones unidimensionales de cuerpos en el marco de
referencia del centro de masa

e Identificar las colisiones eldsticas e inelasticas

20/5 - 23/5
27/5-30/5

10. Cinemadtica de rotacion [10.1-10.3]

e Definir el movimiento rotacional y sus variables

® Analizar las variables rotacionales y sus magnitudes rotacionales como
vectores (velocidad angular, aceleraciéon angular, frecuencia, periodo,
aceleracion centripeta)

® Analizar la rotacion de los cuerpos con aceleracion constante

3/6-6/6




e Establecer las relaciones entre las variables lineales y angulares por medio
de las ecuaciones de ambas areas

e Establecer las relaciones entre las variables lineales y angulares por medio
de los principales vectores de ambas areas

Examen Parcial Il
Jueves 13 de junio
Temas: 7, 8, 9

11. Dindmica de rotacion [10.4-10.8] | 10/6-13/6
e Analizar la torca tanto escalar como vectorialmente -17/6
e Definir el concepto de Inercia Rotacional
e Establecer el concepto de Inercia Rotacional con la Segunda Ley de
Newton

e Calcular la Inercia Rotacional de cuerpos sélidos: anillos, cilindros, esferas,
planos

e Definir el concepto de los Ejes Paralelos

® Analizar el teorema de los ejes paralelos para el caso de dos particulas

e Analizar el teorema de ejes paralelos para el caso de la inercia rotacional
de los cuerpos solidos: anillos, cilindros, esferas, planos

® Analizar la torca debida a la gravedad

e Definir el equilibrio mecdnico

e Analizar las aplicaciones de Newton para las condiciones de equilibrio de
un sistema

e Determinar los procedimientos para analizar el equilibrio de un sistema

e Definir el no equilibrio mecanico

e Analizar las condiciones de no equilibrio de un sistema

® Analizar la combinacién del movimiento rotacional y traslacional

e Definir el concepto de torque

12. Momento angular [11.1-11.4] | 20/6-24/6
® Definir el momentum angular de una particula
e Analizar el momentum angular de una particula
e Definir el momentum angular de un sistema de particulas
e Analizar el momentum angular de un sistema de particula
® Establecer la relacién entre momentum angular y velocidad angular
e Describir la torca que se mueve en una trayectoria circular
® Analizar la conservacién del momentum angular
e Sefialar en la estabilidad de los cuerpos que giran

13. Gravitacién [13.1-13.4] | 27/6-1/7-
e Definir el origen de la ley de gravitacién a/7

e Definir la Ley de gravitacidn universal de Newton

e Establecer el concepto de la constante gravitacional y su relacién con la
atraccién de los cuerpos

® Realizar el andlisis de la dependencia de la superficie terrestre con la
constante de gravitaciéon universal

e Establecer la relacién cuantitativa y cualitativa entre el radio de la érbita,
el periodo y la velocidad de los satélites naturales y artificiales

® Establecer el concepto del Teorema de Cascarones

e Utilizar el teorema de cascarones para determinar la ley de gravitacion
universal




e Definir Energia Potencial gravitatoria

e Calcular la energia potencial gravitatoria

e Definir la velocidad de escape de cualquier astro

e Calcular la energia potencial de un sistema de muchas particulas
® Analizar el movimiento de los planetas y de los satélites

o Definir las leyes de Kepler

® Analizar cualidades del campo gravitatorio terrestre

e Definir campo estatico

e Definir Masa Inercial y Gravitatoria

o Definir el Principio de la Equivalencia

Examen Parcial IV
Lunes 8 de julio 8:00 horas
Temas: 10, 11, 12, 13

Examen de ampliacion
Viernes 12 de julio 8:00 horas
Todo el temario

Nota: Las fechas y actividades estipuladas en este cronograma pueden tener flexibilidad de acuerdo
con el contexto.

5. METODOLOGIA

Se impartirdn clases en donde la persona docente realizard, entre otras cosas, exposiciones
magistrales de conceptos y definiciones, ejercicios e ilustracion de aplicaciones. Ademas se podra
compartir informacién adicional por medio de la plataforma Mediacion Virtual del curso, por lo
que la persona estudiante deberd estar pendiente de dicho medio.

e La clave paraingresar al entorno virtual del curso en Mediacion Virtual es: F$0230-2024.
Se espera que la persona estudiante le dedique 9 horas semanales al curso, 3 horas por crédito. Se
insta a realizar las lecturas recomendadas, resolver ejercicios todas las semanas, asistir a las clases

y horas de consulta y, en general, llevar los contenidos de acuerdo con el calendario.

La informacion oficial del curso se compartira tanto en las clases presenciales como en la
plataforma Mediacion Virtual.

6. EVALUACION

Exdmenes Parciales: 4 en total.
Las instrucciones se compartiran con antelacion en clases y/o en Mediacion Virtual.

Rubros de evaluacion sumativa:

Examen Parcial | 16%
Examen Parcial Il 16%
Examen Parcial lll 16%
Examen Parcial IV 16%
Tareas 20%
Quices 16%
TOTAL 100%




La reposiciéon de exdmenes y criterios para el examen de ampliacidn se regiran por lo estipulado en
los articulos 24 y 28 del Reglamento de Régimen Académico Estudiantil. Las fechas de los
examenes de reposicion se definirdn después de realizado el examen ordinario respectivo. El
examen de ampliacidn se realiza al final de semestre y en él se evalla todo el contenido del curso.

Las tareas seran trabajadas en las horas de clase y se podran terminar en la casa. Habra una tarea
por tema y debera ser entregada a mas tardar la clase siguiente después de terminar el tema.
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INFOGRAFIAS IMPORTANTES

Esun acto u omision que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

ANIFESTACIONES DE
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DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electrénico ante la Comisidn Institucional Contra la Discriminacién (CICDI).

Ninguna de las personas involucradas en el proceso podran sufrir prejuicios.
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