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1. CARACTERISTICAS DEL CURSO
Sigla FS-0101/RP-2101 Requisitos NA
Nombre Fundamentos de Astronomia Correquisitos | NA
Horario L & J de 1:00pm a 2:50pm Ciclo I-24
Créditos | 3 Clasificacién Servicio
Grupo 05 Modalidad Presencial
2. DESCRIPCION

Este curso ofrece el conocimiento general en Astronomia y Astrofisica, abracando todos los concep-
tos importantes sobre los cuerpos celestes y sus caracteristicas fisicas y dinamicas, modelos cosmogéni-
cos y cosmoldgicos, y exploracién espacial. Los contenidos del curso y su desarrollo permiten adquirir
una visién amplia de Astronomia/Astrofisica general, incluyendo la Astronomia observacional. Este
curso se ofrece a la mayor cantidad de estudiantes de la Universidad de Costa Rica, que necesariamente
cuenten con una formacion bésica y elemental en Matematica, Fisica y Quimica.

3.

4.

4.1.
1.

2.

OBJETIVOS

Conocer aspectos basicos de la Astronomia antigua: resena histdrica.

Comprender las posiciones y los movimientos reales y aparentes de diferentes cuerpos celestes y,
los sistemas de coordenadas celestes: horizontales, ecuatoriales y eclipticas.

Describir los movimientos de los planetas y las distintas leyes que rigen sus movimientos, inclu-
yendo la Tierra y la Luna. Incluye la comprension de eclipses.

Determinar, por medio de la resolucién de problemas, las masas de los cuerpos celestes.

Comprender los deferentes métodos de medicién de distancias astronémicas. Resolver problemas
sencillos sobre la estimacion de distancias.

Estudiar distintas caracteristicas astrofisicas de los cuerpos celestes (principios de Astrofisica).
Conocer los distintos tipos de telescopios.

Describir las caracteristicas generales del Sol y del Sistema Solar. Incluye la clasificacion del
Sistema Solar.

Caracterizar los tipos de estrellas y estudiar su clasificacién. Incluye diagrama HR y evolucién
estelar.

Caracterizar diferentes tipos de sistemas estelares y cimulos estelares.

Conocer las nebulosas y su clasificacién.

Comprender las caracteristicas importantes de la Via Lactea.

Conocer aspectos generales de la Astronomia Extragaldctica. Incluye la clasificacion galdctica.
Conocer el origen y evolucién de los cuerpos celestes.

Describir aspectos béasicos de la cosmologia.

CONTENIDOS Y CRONOGRAMA

Introduccién

La astronomia: Historia y desarrollo de la astronomia.

Base y fuente de las investigaciones astronémicas.
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Fundamentos de Astronomia Esférica

1. Coordenadas: Movimientos visibles de las estrellas, de la luna y los planetas.

oro W

4.4.

4.5.

. La esfera celeste, coordenadas geograficas y celestes.

Ecliptica. Sistema de coordenadas eclipticas.

Movimientos de los Planetas
El sistema del mundo de Ptolomeo y Copérnico.
Leyes de Kepler (Incluye leyes generalizadas de Kepler).
Leyes fundamentales de la mecénica.
Ley de la gravitacién universal de Newton.
Determinacién de propiedades orbitales de cuerpos celestes, como sus masa, distancias, fuerzas

gravitacionales, semieje mayor de érbita y/o periodo orbital. Incluye cdlculos.

Unidades de las Distancias Astronomicas

. Unidades importantes en las mediciones astronémicas.

Métodos de paralaje diurno, paralaje anual y radiolocalizacién para determinar distancias as-
tronémicas.

Determinacién de: distancias hasta los cuerpos celestes. Incluye cédlculos.

Movimiento de la Tierra
Traslacion y rotacién, Irregularidad de la rotacién de la Tierra.
Nutacién y precesion.

Movimientos de los polos de la Tierra.

Movimiento de la Luna

1. Eclipses: Lunares y solares.

. Fases de la luna.

Periodos de revolucién de la luna.

Fundamentos de Astrofisica

1. Concepto e importancia.

A

Radiacion electromagnética.

Astrofotometria. Conceptos de luminosidad y magnitud estelar.
Fundamentos de analisis espectral.

Corrimiento Doppler de las rayas espectrales.

Métodos de determinacién de la temperatura y composicién quimica de los cuerpos celestes.
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4.8. Telescopios

1. Historia.
2. Tipos de telescopios y monturas.

3. Satélites artificiales de la Tierra, catdlogos astrondmicos y mapas celestes. Magnitud estelar
relacionada con observaciones astronémicas.

4. Astrofotografia, espectrégrafos, coronégrafos y radiotelescopios.

4.9. Sistema Solar

1. Definicién de sistema solar.
2. Estructura solar: Atmosfera, formaciones activas, ciclo de actividad solar.
Planetas y Satélites. Re-clasificacién de la definicién de planeta. Incluye planeta enano.

Estructura del sistema solar.

ook W

Cometas, meteoroides y asteroides.

4.10. Las estrellas

1. Definicién de estrella.

2. Normales, clasificacion espectral, magnitud estelar absoluta, magnitud estelar relativa y lumino-
sidad de las estrellas.

3. Nebulosas.
4. Diagrama espectro-luminosidad: HR.
5. Condiciones fisicas, estructura y atmésfera de las estrellas.

6. Evolucion Estelar

4.11. Estrellas binarias o dobles

1. Caracteristicas generales.
2. Tipos de estrellas binarias. Caracteristicas de cada una.

3. Cumulos estelares.

4.12. Estrellas variables fisicas
1. Definicién de estrella variable fisica.

2. Variables pulsétiles, eruptivas, pilsares y estrellas neutroénicas.

4.13. La Via Lactea: Nuestra Galaxia
1. Breve resena histérica.
2. Distribucién de las estrellas en la galaxia.
3. Velocidades espaciales de las estrellas. Ondas de densidad.
4. Movimiento del sistema solar.

5. Rotacién de la galaxia. Estructura general de la galaxia.
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6. Polvo y gas interestelar.

7. Rayos césmicos.

8. Corona galactica.

4.14.

Astronomia Extragalactica

1. Tipos de galaxias y su estructura.

2. Distancias hasta las galaxias.

w

. Composicion y propiedades fisicas de las galaxias.
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4. La actividad de los nucleos de las galaxias, los quasares y los blazares.

5. Teoria de unificacion.

4.15.

Fundamentos de Cosmologia

1. Definiciéon de cosmologia.

[\V]

. Conceptos de Relatividad especial y General.

. Historia, evidencias y descubrimientos sobre la historia y comportamiento del universo.

3
4. Materia y Energia Oscura.

5. Breve historia del Universo.

Semana

Contenido

Actividad

11 al 15 de Marzo

Introducciéon e Historia de la Astronomia

18 al 22 de Marzo

Astronomia Esférica

25 al 29 de Marzo

SEMANA SANTA

1 al 5 de Abril

Conceptos Matematicos y Planetas

8 al 12 de Abril

Distancias Astronémicas

15 al 19 de Abril

Movimiento de la Tierra y Luna

Feriado (15 Abr.)

22 al 26 de Abril

Fundamentos de Astrofisica

SEMANA UNIVERSITARIA

29 de Abril al
3 de Mayo

Primer Examen

6 al 10 de Mayo Telescopios Entrega de Tarea 1 (9 May.)
13 al 17 de Mayo | Sistema Solar
20 al 24 de Mayo | Estrellas Entrega de Tarea 2 (23 May.)

27 al 31 de Mayo

Estrellas Binarias y Variables Fisicas

3 al 7 de Junio

Via Lactea y Constelaciones

10 al 14 de Junio

Galaxias y Cosmologia

Entrega de Tarea 3 (13 Jun.)

17 al 21 de Junio

Cosmologia y Repaso

Entrega del Trabajo Final (21 Jun.)

24 al 28 de Junio

Segundo Examen y Entrega de Notas

Entrega de Notas (27 Jun.)

1 al 5 de Julio

Ampliacién (4 Jul.)
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5. METODOLOGIA

= Las clases son presenciales.

= Como parte del curso, se utilizard la plataforma institucional Mediacién Virtual, a través de la
cual tendran acceso a las presentaciones.

= En la medida de lo posible, la estructura de las clases consistird en ver materia y hacer actividades
en clase para practicar la materia.

= Se haran dos exdmenes en horario de clases. La fecha de los exdmenes se encuentra en el crono-
grama.

= Las tareas se subiran dos semanas antes de la fecha de entrega.

= Hay completa disponibilidad para que a través del correo electrénico hagan consultas tanto de
la materia como de las tareas. También habran horas consulta.

6. EVALUACION

= 30 %: Tareas
= 50 %: Exdmenes (25 % cada uno, las fechas estén en el cronograma)

= 20 %: Trabajo Final (5% el avance del proyecto)

Los exdmenes consistiran en seleccién unica, respuesta corta y un pequeno desarrollo. Se haran
durante el horario lectivo y las fechas se encuentran en el cronograma.

Se realizaran 3 tareas de 10 % cada una con el objetivo de evaluar los conceptos mds précticos del
curso.

El trabajo final debe ser entregado a través de Mediacién Virtual antes de la media noche de la
fecha indicada en el cronograma. Este debe tener un minimo de 3 referencias bibliograficas de fuentes
confiables. El trabajo es de forma grupal. En grupos de 3, realizaran un video explicando algin tema
de astronomia. La lista de posibles temas se encuentra al final de la carta. En caso de querer un tema
diferente se ocuparéa la aprobacién del profesor con un minimo de un mes antes de la fecha de entrega.
Si el nimero de integrantes no es divisible entre 3, se permitird que las personas que no tienen grupo
se unan con otros grupos, formando grupos de 4. El avance consiste en un escrito donde mencionan de
qué serd su presentacién y qué temas abordaran en la misma.

7. BIBLIOGRAFIA

Las presentaciones y el material dado en clase sera suficiente para estudiar para las evaluaciones.
Dicho esto, se adjunta la documentacién en la cual estd basada la materia presentada en clase, y que
pueden buscar también para sus trabajos:

» Bakulin, P.I., Kononovich, E.V. y Moroz, V.I. (1987). Curso de Astronomia General. Mosct: Editorial MIR.
= B. W. Carroll & D. A. Ostlie (2014) An Introduction to Modern Astrophysics. Pearson Addison-Wesley.
= Mendoza, E. (2010). Introduccién a la Astronomia y a la Astrofisica. INAOE.

= Material Adicional: Taliashvili, L (2003). Fundamentos de Astronomia. Antologia: Material escrito y audiovi-
sual compilado.

Sitios web de referencia:

http://www.iau.org/

http://www.nasa.gov

http://www.esa.int/esaCP /index.html
http://global.jaxa.jp/
http://www.spacetelescope.org/
http://www.eso.cl/paranal.php http://soho.esac.esa.int/
http://www.space.unibe.ch/stereo/
http://sohowww.nascom.nasa.gov
https://www.aavso.org/
http://www.lunar-occultations.com/iota/iotandx.htm
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http://www.imo.net/
http://heavens-above.com
http://www.mreclipse.com
http://neo.jpl.nasa.gov/
http://voyager.jpl.nasa.gov/

8.

INSTRUCCIONES Y RUBRICA DEL TRABAJO FINAL

Instrucciones

Para este trabajo, en grupos de 3, explicardn algin tema de astronomia que no se haya profundizado en clase. Si
el nimero de integrantes no es divisible entre 3, se permitird que las personas que no tienen grupo se unan con
otros grupos, formando grupos de 4.

Pueden escoger alguno de los temas que se encuentran en esta carta. En caso de querer un tema diferente se
ocupara la aprobacién del profesor con un minimo de un mes antes de la fecha de entrega.

En el video deben hablar y aparecer las caras de todas las personas integrantes del grupo.
El video debe durar 10 minutos o menos.
Se revisard de acuerdo a la ribrica que se encuentra en este mismo documento.

Es obligatorio hacer el trabajo en grupos. Si una persona queda impar, debe notificarme con tiempo para unirsele
a algin grupo ya formado.

El trabajo se debe subir a través de la plataforma de Mediacién Virtual. Lo que se debe subir es un enlace de
youtube donde se encuentra el video, junto con todos los nombres completos y carnés (se puede hacer de tal forma
que sea privado y solo con el link se tenga acceso). Es obligatorio entregarlo de esta forma.

15 % del porcentaje del trabajo final se obtiene con el video, y 5% se obtiene con el avance.

Rubrica de Evaluacion del Video

La nota entre 0 y 100 se dara de acuerdo a los siguientes rubros:

S

20 %: La presentacion es clara y ordenada.

20 %: Las explicaciones son claras y lgicas.

20 %: Se respetan las instrucciones mencionadas en la carta.
10 %: Lo presentado es consistente con el avance entregado.
10 %: Se respeté el limite de tiempo establecido.

10 %: Se muestra la bibliograffa al final de la presentacién. Adem4s, las imdgenes utilizadas vienen con la fuente
de dénde la obtuvieron.

10 %: Al final, se concluye la presentacién con un pequeno resumen de lo aprendido del tema. Estas conclusiones
son claras y consistentes con lo mencionado anteriormente en la presentacién.

i algunos de los aspectos de la rubrica se cumple parcialmente, se dard una fraccién del porcentaje a criterio de

quien revisa.

Posibles temas para el trabajo de investigacién

Arqueo astronomia

Auroras boreales y australes
Radio astronomia

Misién Juno

Estacién espacial

Misién Maven a Marte
Trasbordador espacial
Cometas y lluvia de estrellas
Telescopios espaciales
Observatorios terrestres
Sistemas planetarios extra-solares
Nebulosas

Lentes gravitacionales
Agujeros negros stiper masivos
Galaxias activas

Cumulos galacticos
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9. NOTAS IMPORTANTES

= Es responsabilidad de la persona matriculada en tener disponibilidad exclusiva al curso en el horario regular.

= Ante una entrega tardia de alguna asignacién, se castigard el 30% de la nota de dicha tarea, siempre que lo
entregue un minimo de 24 horas después de la hora original de entrega. Tareas entregadas m&s de 24 horas
después de la hora y fecha de entrega no serdn revisadas.

= La ampliacién se realizard una semana después de la entrega de promedios.



HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe,
qgue provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar
personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comision
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).

CONTACTOS
FC Facultad de /\

(J
___ Ciencias Para conocer mas informacion O
ingrese aqui



https://www.instagram.com/ucrlibredeacososexual/?igshid=1qd02129dycgl

eSabé . Es una conducta sexualizada, indeseada
C abes quéesel < por quien la recibe. Puede ser repetida o darse una

HOSt'gargee';tl al? /" vez siesgravey causa efectos perjudiciales
° en la victima.

¢Cuales son algunos ejemplos

de Hostigamiento Sexual? SIS DL D R T EEE

¢Como se regula en la universidad?

La UCR cuenta con el Reglamento contra O No verbales: miradas intrusivas, sonidos, La denuncia se interpone en la Comisién
Hostigamiento Sexual, reformado en el 2020, que silbidos, dibujos sexualizados. . . . .

se aplica tanto a la comunidad estudiantil, como a Institucional contra Hostigamiento
personal docente y administrativo, y ahora también O Verbales: “piropos’, invitaciones insistentes Sexual. Puede ser de manera fisica o

a las personas que tienen relaciones contractuales a salir, comentarios sexualizados, mediante correo electronico.

gglaborales con la universidad (convenios, tratados, propuestas sexuales

Recordé que el tiempo para denunciar es de 2 afios O Escritos: correos, chats, fotografias, Tambien, Podes buscar a.yuda.prlmero enla
a partir del Ultimo hecho de hostigamiento, o bien imagenes, mensajes sexualizados Defensoria contra~ HO,Stlgamlento Sexual
desde que cesd la causa que no te permitia para tener acompanamiento legal y

denunciar O Fisicos: toqueteos, abrazos, besos, etc. psicoldgico, antes de denunciar.

¢COmMo se me protege mientras

dura el procedimiento? ¢Cuales son los contactos de apoyo?

Comisién institucional contra el Hostigamiento Sexual: iEscanea

El reglamento permite solicitar medidas Podés enviar tu denuncia. el Reglamento!
cautelares o de proteccién, para que la comision.contrahostigamiento@ucr.ac.cr

persona denunciante esté segura durante el 2511-4898

procedimiento.

Defensoria contra Hostigamiento Sexual:

Por ejemplo, puede solicitar un cambio de Podés solicitar, de manera gratuita, asesoramiento legal y
grupo si comparte clase con la persona acompanamiento psicologico durante el proceso.
hostigadora, o bien solicitar que la persona Contactanos si tenés preguntas, si necesitas ayuda para

denunciada no le contacte por ningin redactar tu denuncia o apoyo para interponerla.
medio. Correo: defensoriahs@ucr.ac.cr

Teléfono: 2511-1953

Centro de Investigacion en
Estudios de la Mujer




DISCRIMINACION

Es un acto u omision que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electronico ante la Comisidén Institucional Contra la Discriminaciéon (CICDI).

Ninguna de las personas involucradas en el proceso podran sufrir prejuicios.

FC Facultad de Para conocer el Reglament;rh

Ciencias Discriminaciéon de la UCR ingrese aqui

Q


https://www.cu.ucr.ac.cr/uploads/tx_ucruniversitycouncildatabases/normative/discriminacion.pdf
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