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1 Descripcion

Los estudiantes poseen conocimientos de una parte importante como lo es la mecanica clésica, donde los
temas involucrados se impartieron en Fisica General para Fisicos I. Para el seguimiento del estudio de la
Fisica, el presente curso viene a aumentar la estructura cognitiva del estudiantado de fisica y meteorologia

en temas como fluidos, temperatura, sonido, ondas térmicas, que seran profundizados en el desarrollo del
curso.
La metodologia que se lleve a cabo ayudara al estudiante de fisica y meteorologia a comprender los

fenémenos fisicos involucrados con muchos aspectos de la vida moderna, asi como a aprender a visualizar
los conceptos naturales y obtener la formacion académica a un nivel mateméatico adecuado para un espe-
cialista en Fisica o en Metereologia. Paralelamente el o la estudiante ird adquiriendo conocimientos de
algebra y andlisis vectorial, cdlculo diferencial e integral en dos o més variables, los cuales seran de gran
utilidad en la explicacién de la teoria y resoluciéon de problemas.

El estudiante debera estar cursando Calculo III (MA-1003), segin el plan de estudio de las carreras
de Fisica y Meteorologia.

2 Objetivos Especificos del Curso

1. Ensenar las leyes fundamentales en que se sustentan las diferentes ramas de la fisica y sus campos
de aplicacion.

2. Mejorar la capacidad de abstraccién del razonamiento ordenado y ldgico, el afdan de investigacién y
propiciando la comprension del método cientifico para que el estudiante lo aplique a la carrera.



3. Comprender y aplicar, a fenémenos y situaciones de la vida diaria, las leyes y principios basicos.
4. Adquirir una actitud positiva hacia el estudio de la fisica.

5. Desarrollar una actitud cientifica al enfrentarse a situaciones reales, tedricas y experimentales y
encontrar soluciones a la misma.

3 Contenidos

3.1 Movimiento Peridédico

Definir el concepto de oscilacién. Definir el concepto de amplitud, periodo, frecuencia, fuerza de resti-
tucién dentro del movimiento peridédico. Calcular amplitud, periodo, frecuencia, fuerza de restitucién del
movimiento peridédico utilizando las ecuaciones respectivas. Definir el concepto de movimiento arménico
simple. Analizar las graficas de amplitud en funcién del periodo, velocidad en funcién del periodo, acel-
eracién en funcién del periodo en un movimiento arménico simple, energia en funcién de la amplitud y
fuerza en funcion de la amplitud. Identificar las diferencias y similitudes entre el movimiento arménico sim-
ple y el movimiento circular uniforme. Extraer los datos que brinda la ecuacién de movimiento armoénico
simple. Comprender los conceptos de frecuencia angular, periodo de movimiento y dangulo de fase. Deter-
minar la importancia de los conceptos anteriores en el movimiento arménico simple. Analizar la energia
en el movimiento arménico simple. Utilizar las ecuaciones de energia potencial eldstica y energia cinética
para la resolucién de problemas. Construir las graficas de las energias potencial eldstica y cinética en
funcién del desplazamiento correspondiente al movimiento armoénico simple. Analizar la conservacion de
la energia cuantitativa y cualitativamente. Analizar las diferentes aplicaciones del movimiento armoénico
simple, casos: resorte influido por la gravedad, péndulo simple. Analizar cuantitativa y cualitativamente
el péndulo fisico y sus aplicaciones. Definir el concepto de oscilaciones amortiguadas. Construir la grafica
de desplazamiento en funcién del periodo con la ayuda de las ecuaciones de las oscilaciones amortiguadas.
Definir el concepto de oscilacion forzada y resonancia. Analizar las oscilaciones realizadas por dos cuerpos.

3.2 Ondas Mecanicas

Definir el concepto de onda mecanica y sus propiedades. Definir el concepto de onda viajera. Definir el
concepto de velocidad transversal y velocidad de propagacién de una onda. Comparar entre los conceptos
de onda transversal y onda longitudinal. Establecer ejemplos y aplicaciones de los conceptos anteriores.
Describir matematicamente la ecuacién de una onda. Definir el concepto de onda senoidal. Calcular la
velocidad y aceleracion de particulas en una onda senoidal. Calcular la rapidez de una cuerda utilizando
el andlisis mecanico. Calcular la energia y la potencia en el movimiento ondulatorio. Construir la grafica
de potencia en funcién del periodo en el movimiento ondulatorio. Definir la intensidad de una onda.
Analizar la intensidad y la potencia de una onda. Definir el concepto de interferencia: constructiva y
destructiva. Definir el principio de superposicién entre ondas utilizando el andlisis de Fourier. Definir la
onda estacionaria. Establecer los modos normales de una onda.

3.3 Ondas sonoras

Definir el concepto de sonido. Esquematizar las diferentes frecuencias que es capaz el oido del humano
percibir. Establecer la ecuacién de onda del sonido. Analizar la amplitud de presién de una onda
sonora cualitativa y cuantitativamente. Determinar la percepcién de las ondas sonoras (ruido, timbre).
Calcular la rapidez de una onda sonora. Analizar la rapidez del sonido dentro de un gas. Analizar la

intensidad del sonido. Calcular la intensidad del sonido. Conocer la escala de decibeles. Calcular las
diferentes intensidades en decibeles de varios tipos de fuentes. Analizar las ondas estacionarias sonoras

longitudinales y sus modos normales, cualitativa y cuantitativamente. Definir nodo de presién. Definir la
resonancia sonora. Analizar la interferencia de ondas sonoras. Analizar cualitativa y cuantitativamente el
efecto Doppler del sonido. Analizar los casos de receptor en movimiento, fuente en movimiento y receptor
en movimiento. Definir el concepto de pulso.

3.4 Estatica de fluidos

Definir el concepto de Fluido. Definir los conceptos de Presién y Densidad. Analizar la variacién de
presién en un fluido en reposo. Definir Presién Atmosférica. Analizar el cambio de la presién atmosférica
con respecto a la variacion de la altura. Definir los principios de Pascal y de Arquimedes. Definir el
concepto de presion manométrica. Definir el concepto de tension superficial.



3.5 Dindmica de fluidos

Definir el concepto de flujo de un fluido. Definir el concepto de lineas de corriente. Analizar la ecuacién
de continuidad. Analizar la ecuaciéon de Bernoulli. Analizar las aplicaciones de las ecuaciones de Bernoulli
y de continuidad. Definir los conceptos: campos de flujo, viscosidad, turbulencia, flujo cadtico.

3.6 Temperatura y calor

Definir los conceptos de temperatura y calor. Establecer las diferencias entre los conceptos anteriores
mediante la utilizacién de ejemplos. Conocer las escalas de temperatura. Analizar la expansién térmica.
Analizar los casos de expansién térmica: expansi 6n lineal, expansiéon volumétrica. Definir el concepto
de esfuerzo térmico. Definir Calor especifico. Definir Capacidad Calorifica Molar. Resolver ejercicios
aplicando los dos conceptos anteriores. Analizar los cambios de fase: sélido, liquido y gaseoso tanto en
procesos endotérmicos como exotérmicos. Definir los conceptos calor de fusion, calor de evaporacion.
Establecer las caracteristicas de las graficas temperatura en funci 6n de tiempo para complementar los
conceptos de calor de fusidn y evaporacion, en el caso del agua. Determinar los mecanismos de transfer-
encia de calor: Conduccién, Radiacién y Conveccion. Analizar cuantitativamente la conduccién de calor
entre dos placas o dos barras.

3.7 Propiedades térmicas de la materia

Definir la ecuacién de estado. Definir las caracteristicas y la ecuacion del gas ideal. Determinar las
variaciones de los parametros cuando alguno de ellos se mantiene constante. Definir las caracteristicas
y la ecuacion del gas de Van der Waals. Analizar las graficas presién en funcién del volumen de un gas
ideal. Definir los procesos: isotérmicos, isobaricos, isocéricos. Determinar las propiedades moleculares de
la materia. Conocer el modelo cinético-molecular del gas ideal. Analizar cuantitativamente los enunciados
que componen el modelo cinético-molecular. Definir la energia cinética traslacional media de un gas ideal
y el de una molécula. Definir el concepto de rapidez molecular. Resolver problemas que involucren los
conceptos de rapidez y energia cinética traslacional. Determinar el concepto de capacidad calorifica de
los gases. Analizar el principio de equiparticion de energia. Determinar los grados de libertad de una
molécula o dtomo. Analizar la trayectoria libre media y la distribucién de las velocidades moleculares.
Analizar la distribucién de las energias moleculares.

3.8 Primera ley de la termodindmica

Seleccionar el sistema termodindmico ideal para los diversos problemas termodinamicos. Establecer los
flujos de calor que entran y salen del sistema termodinamico. Establecer el trabajo que se aplica o que
realiza el sistema termodindmico. Calcular el trabajo realizado por un cambio en el volumen de un gas.
Calcular el trabajo realizado en una expansion isotérmica de una gas ideal. Analizar las trayectorias entre
los estados termodindmicos y su importancia para analizar los cambios en el sistema termodinamico.
Establecer el concepto de energia interna. Realizar calculos de energ ia interna para distintos tipos de
gases. Definir la primera ley de la termodinamica. Comprender la influencia del calor que ingresa o sale del
sistema termodindmico con el trabajo realizado o ejecutado sobre el sistema termodindmico con base a la
ecuacion de la primera ley de la termodindamica. Analizar los diferentes tipos de procesos termodin dmicos:
proceso adiabatico, proceso isocorico, proceso isobarico desde el punto de vista energético, calérico y de
trabajo. Calcular la capacidad calorifica con base a la primera ley de la termodindmica. Definir proceso
adiabatico para un gas ideal. Utilizar las ecuaciones del proceso adiabatico para resolver problemas fisicos.

3.9 Segunda ley de la termodinamica

Definir el concepto de entropia. Conocer las ecuaciones de entropia. Analizar la entrop ia en los procesos
ciclicos. Analizar la entropia en procesos irreversibles. Definir los conceptos maquina de calor, sustancia
de trabajo, proceso ciclico, eficiencia térmica. Calcular la eficiencia térmica de una maquina. Definir
el concepto de motor de combustion interna. Analizar el ciclo Otto en le motor de combustién interna.

Calcular la eficiencia térmica en el ciclo de Otto. Analizar el ciclo Diesel en le motor de combustion
interna. Calcular la eficiencia térmica en el ciclo de Diesel. Definir el concepto de refrigerador. Analizar

la entrada y salida de calor de un refrigerador con relaciéon a la ecuacién de la W + Q = 0. Calcular el
coeficiente de rendimiento de un refrigerador. Definir la Segunda ley de la termodindamica. Analizar la
segunda ley de la termodindmica cualitativa como cuantitativamente. Definir el ciclo de Carnot. Calcular
la transferencia de calor y la eficiencia de la maquina de Carnot. Comprender la importancia que posee
el ciclo de Carnot en la termodindmica. Analizar una méaquina de Carnot cuantitativamente.



4 Metodologia del Curso

Se impartirdn lecciones en modalidad magistral en donde el profesor expondrd con estructura ldgica
los diversos contenidos, realizard demostraciones y analizard casos de estudio por medio del pizarrén y
recursos multimedia. Se realizardn sesiones de resolucién de ejercicios al finalizar cada seccién temaética.

5 Bibliografia

Aunque se especifica a continuaciéon un libro de texto en particular, el profesor con el afin de cumplir
los objetivos del curso puede recomendar el estudio de algunos contenidos con otras de las referencias
bibliograficas aqui citadas.

1. F. Sears, M. Zemansky, H Young, Fisica Universitaria, 13ed. Pearson, 2012. (texto)
2. R. Resnick, D Halliday, Fisica volumen I, Grupo Patria Cultural, México DF, 2006.

3. R. Serway, J. Jewett, Fisica para Ciencias e Ingenieria, Ed. Cengage, México DF, 2009.

4

. M. Alonso, E. Finn, Fisica Volumen I: Mecdnica, Fondo Educativo Interamericano, 1976.

6 Evaluacion y Cronograma de actividades

A continuacién se detalla la distribucion porcentual de las pruebas a aplicarse en el curso:

e Primer Examen Parcial: 28 %

e Segundo Examen Parcial: 28 %

e Tercer Examen Parcial: 28 %

e Pruebas cortas o quices (al menos cuatro): 16 %

Las pruebas parciales se realizaran en el horario del curso en la segunda sesiéon de la semana lectiva
(el jueves para el grupo 01 y el viernes para el grupo 02). Los exdmenes constardn de 4 ejercicios de
desarrollo y tendran una duracién maxima de 120 minutos.

Los quices se realizaran en las sesiones de jueves o viernes y tendran un duracién méxima de 20
minutos. El estudiante realizara la prueba corta en una hoja limpia (rayada o blanca) y completa en
donde debe aparecer el enunciado del ejercicio.

Los detalles de la pruebas se presentan a continuacion:

e Primer examen parcial: 12 6 16 de septiembre de 2016. Movimiento periédico, Ondas mecéanicas,
Ondas sonoras, Estatica de fluidos.

e Segundo examen parcial: 20 6 21 de octubre de 2016. Dindmica de fluidos, Temperatura y calor,
Propiedades térmicas de la materia.

e Tercer examen parcial: 17 6 18 de noviembre de 2016. lera y 2da leyes de la termodindamica.

e Examen de ampliacién: Martes 6 de diciembre de 2016, 9:00 am. El aula en donde se aplicara la
prueba se comunicard en su debido momento.

En conformidad con el Reglamento de Régimen Académico Estudiantil, Articulo 24, el estudiante
puede solicitar reposicién de alguna prueba en caso de ausentarse por motivos de fuerza mayor. Si tal
fuera el caso, el estudiante tiene la obligacién de ponerse en contacto con su profesor lo antes posible para
convenir una fecha y lugar para la realizacién de la reposicién. El estudiante debe presentar una nota
en donde solicita la prueba de reposicion al profesor junto con la documentacién adjuntada.

Al final de este documento se encuentra el cronograma con el detalle de actividades del curso.



7 Informacién importante

Se insta al estudiante a asistir a lecciones y a las horas de atencién del profesor con regularidad.

Conceptos fundamentales de geometria como perimetros, areas y volimenes de objetos regulares se
deben dominar, asi como las leyes de Newton estudiadas en Fisica I.

Se recomienda al estudiante realizar la mayor cantidad de ejercicios posible del texto recomendado
por el profesor. De ser posible, dada la importancia que tiene el curso en nivel correspodiente del
plan de estudios, se deben realizar todos.

En cada examen se adjuntard un formulario con algunos datos que puedan resultar ttiles en la
prueba. Bajo ningin motivo el formulario incluirfa todas las relaciones mateméticas necesarias para
resolucién de los ejercicios. El formulario es sélo una ayuda a la memoria facilitada durante la
prueba y no es la solucién de la misma.

Al formular recursos de apelaciéon sobre alguna prueba, en conformidad con el Reglamento de
Régimen Académico Estudiantil, Articulo 22, sélo se continuard el procedimiento si la prueba se fue
realizada completamente con tinta (no lapiz).

En su debido momento, su profesor le puede recomendar la descarga de material complemen-
tario como ldminas de diapositvas y ejercicios adicionales. Para ello, registrese en el sistema
www.moodle.fisica.ucr.ac.cr con una direccién de la Universidad de Costa Rica y siga las indi-
caciones que su profesor le dara.

Recuerde siempre dirigirse a su profesor con respeto y cortesia.



Semana

Fechas

Actividad

8-12 agosto

Movimiento Periddico

15-19 agosto

Movimiento Periddico

22-26 agosto

Ondas Mecanicas

29 agosto - 2 septiembre

Ondas Sonoras

5-9 septiembre

Estatica de Fluidos

12-16 septiembre

Examen Parcial #1

19-23 septiembre

Dinamica de Fluidos

26-30 septiembre

Temperatura y Calor

3-7 octubre

Temperatura y Calor

10-14 octubre

Propiedades Térmicas de la Materia

17-21 octubre

Examen Parcial #2

24-28 octubre

lera Ley de la Termodinamica

31 octubre - 4 noviembre

lera Ley de la Termodinamica

7-11 noviembre

2da Ley de la Termodindmica

14-18 noviembre

Examen Parcial #3

SR oD oo o w N -

21 - 25 noviembre

Entrega de resultados

Martes 6 de diciembre 2016

Examen de Ampliacion y Suficiencia
9:00 am




