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1 Descripción

Los estudiantes poseen conocimientos de una parte importante como lo es la mecánica clásica, donde los
temas involucrados se impartieron en F́ısica General para F́ısicos I. Para el seguimiento del estudio de la
F́ısica, el presente curso viene a aumentar la estructura cognitiva del estudiantado de f́ısica y meteoroloǵıa
en temas como fluidos, temperatura, sonido, ondas térmicas, que serán profundizados en el desarrollo del
curso.

La metodoloǵıa que se lleve a cabo ayudará al estudiante de f́ısica y meteoroloǵıa a comprender los
fenómenos f́ısicos involucrados con muchos aspectos de la vida moderna, aśı como a aprender a visualizar
los conceptos naturales y obtener la formación académica a un nivel matemático adecuado para un espe-
cialista en F́ısica o en Metereoloǵıa. Paralelamente el o la estudiante irá adquiriendo conocimientos de
álgebra y análisis vectorial, cálculo diferencial e integral en dos o más variables, los cuales serán de gran
utilidad en la explicación de la teoŕıa y resolución de problemas.

El estudiante deberá estar cursando Cálculo III (MA-1003), según el plan de estudio de las carreras
de F́ısica y Meteoroloǵıa.

2 Objetivos Espećıficos del Curso

1. Enseñar las leyes fundamentales en que se sustentan las diferentes ramas de la f́ısica y sus campos
de aplicación.

2. Mejorar la capacidad de abstracción del razonamiento ordenado y lógico, el afán de investigación y
propiciando la comprensión del método cient́ıfico para que el estudiante lo aplique a la carrera.
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3. Comprender y aplicar, a fenómenos y situaciones de la vida diaria, las leyes y principios básicos.

4. Adquirir una actitud positiva hacia el estudio de la f́ısica.

5. Desarrollar una actitud cient́ıfica al enfrentarse a situaciones reales, teóricas y experimentales y
encontrar soluciones a la misma.

3 Contenidos

3.1 Movimiento Periódico

Definir el concepto de oscilación. Definir el concepto de amplitud, peŕıodo, frecuencia, fuerza de resti-
tución dentro del movimiento periódico. Calcular amplitud, peŕıodo, frecuencia, fuerza de restitución del
movimiento periódico utilizando las ecuaciones respectivas. Definir el concepto de movimiento armónico
simple. Analizar las gráficas de amplitud en función del peŕıodo, velocidad en función del peŕıodo, acel-
eración en función del peŕıodo en un movimiento armónico simple, enerǵıa en función de la amplitud y
fuerza en función de la amplitud. Identificar las diferencias y similitudes entre el movimiento armónico sim-
ple y el movimiento circular uniforme. Extraer los datos que brinda la ecuación de movimiento armónico
simple. Comprender los conceptos de frecuencia angular, peŕıodo de movimiento y ángulo de fase. Deter-
minar la importancia de los conceptos anteriores en el movimiento armónico simple. Analizar la enerǵıa
en el movimiento armónico simple. Utilizar las ecuaciones de enerǵıa potencial elástica y enerǵıa cinética
para la resolución de problemas. Construir las gráficas de las enerǵıas potencial elástica y cinética en
función del desplazamiento correspondiente al movimiento armónico simple. Analizar la conservación de
la enerǵıa cuantitativa y cualitativamente. Analizar las diferentes aplicaciones del movimiento armónico
simple, casos: resorte influido por la gravedad, péndulo simple. Analizar cuantitativa y cualitativamente
el péndulo f́ısico y sus aplicaciones. Definir el concepto de oscilaciones amortiguadas. Construir la gráfica
de desplazamiento en función del peŕıodo con la ayuda de las ecuaciones de las oscilaciones amortiguadas.
Definir el concepto de oscilación forzada y resonancia. Analizar las oscilaciones realizadas por dos cuerpos.

3.2 Ondas Mecánicas

Definir el concepto de onda mecánica y sus propiedades. Definir el concepto de onda viajera. Definir el
concepto de velocidad transversal y velocidad de propagación de una onda. Comparar entre los conceptos
de onda transversal y onda longitudinal. Establecer ejemplos y aplicaciones de los conceptos anteriores.
Describir matemáticamente la ecuación de una onda. Definir el concepto de onda senoidal. Calcular la
velocidad y aceleración de part́ıculas en una onda senoidal. Calcular la rapidez de una cuerda utilizando
el análisis mecánico. Calcular la enerǵıa y la potencia en el movimiento ondulatorio. Construir la gráfica
de potencia en función del peŕıodo en el movimiento ondulatorio. Definir la intensidad de una onda.
Analizar la intensidad y la potencia de una onda. Definir el concepto de interferencia: constructiva y
destructiva. Definir el principio de superposición entre ondas utilizando el análisis de Fourier. Definir la
onda estacionaria. Establecer los modos normales de una onda.

3.3 Ondas sonoras

Definir el concepto de sonido. Esquematizar las diferentes frecuencias que es capaz el óıdo del humano
percibir. Establecer la ecuación de onda del sonido. Analizar la amplitud de presión de una onda
sonora cualitativa y cuantitativamente. Determinar la percepción de las ondas sonoras (ruido, timbre).
Calcular la rapidez de una onda sonora. Analizar la rapidez del sonido dentro de un gas. Analizar la
intensidad del sonido. Calcular la intensidad del sonido. Conocer la escala de decibeles. Calcular las
diferentes intensidades en decibeles de varios tipos de fuentes. Analizar las ondas estacionarias sonoras
longitudinales y sus modos normales, cualitativa y cuantitativamente. Definir nodo de presión. Definir la
resonancia sonora. Analizar la interferencia de ondas sonoras. Analizar cualitativa y cuantitativamente el
efecto Doppler del sonido. Analizar los casos de receptor en movimiento, fuente en movimiento y receptor
en movimiento. Definir el concepto de pulso.

3.4 Estática de fluidos

Definir el concepto de Fluido. Definir los conceptos de Presión y Densidad. Analizar la variación de
presión en un fluido en reposo. Definir Presión Atmosférica. Analizar el cambio de la presión atmosférica
con respecto a la variación de la altura. Definir los principios de Pascal y de Arqúımedes. Definir el
concepto de presión manométrica. Definir el concepto de tensión superficial.
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3.5 Dinámica de fluidos

Definir el concepto de flujo de un fluido. Definir el concepto de ĺıneas de corriente. Analizar la ecuación
de continuidad. Analizar la ecuación de Bernoulli. Analizar las aplicaciones de las ecuaciones de Bernoulli
y de continuidad. Definir los conceptos: campos de flujo, viscosidad, turbulencia, flujo caótico.

3.6 Temperatura y calor

Definir los conceptos de temperatura y calor. Establecer las diferencias entre los conceptos anteriores
mediante la utilización de ejemplos. Conocer las escalas de temperatura. Analizar la expansión térmica.
Analizar los casos de expansión térmica: expansi ón lineal, expansión volumétrica. Definir el concepto
de esfuerzo térmico. Definir Calor espećıfico. Definir Capacidad Caloŕıfica Molar. Resolver ejercicios
aplicando los dos conceptos anteriores. Analizar los cambios de fase: sólido, ĺıquido y gaseoso tanto en
procesos endotérmicos como exotérmicos. Definir los conceptos calor de fusión, calor de evaporación.
Establecer las caracteŕısticas de las gráficas temperatura en funci ón de tiempo para complementar los
conceptos de calor de fusión y evaporación, en el caso del agua. Determinar los mecanismos de transfer-
encia de calor: Conducción, Radiación y Convección. Analizar cuantitativamente la conducción de calor
entre dos placas o dos barras.

3.7 Propiedades térmicas de la materia

Definir la ecuación de estado. Definir las caracteŕısticas y la ecuación del gas ideal. Determinar las
variaciones de los parámetros cuando alguno de ellos se mantiene constante. Definir las caracteŕısticas
y la ecuación del gas de Van der Waals. Analizar las gráficas presión en función del volumen de un gas
ideal. Definir los procesos: isotérmicos, isobáricos, isocóricos. Determinar las propiedades moleculares de
la materia. Conocer el modelo cinético-molecular del gas ideal. Analizar cuantitativamente los enunciados
que componen el modelo cinético-molecular. Definir la enerǵıa cinética traslacional media de un gas ideal
y el de una molécula. Definir el concepto de rapidez molecular. Resolver problemas que involucren los
conceptos de rapidez y enerǵıa cinética traslacional. Determinar el concepto de capacidad caloŕıfica de
los gases. Analizar el principio de equipartición de enerǵıa. Determinar los grados de libertad de una
molécula o átomo. Analizar la trayectoria libre media y la distribución de las velocidades moleculares.
Analizar la distribución de las enerǵıas moleculares.

3.8 Primera ley de la termodinámica

Seleccionar el sistema termodinámico ideal para los diversos problemas termodinámicos. Establecer los
flujos de calor que entran y salen del sistema termodinámico. Establecer el trabajo que se aplica o que
realiza el sistema termodinámico. Calcular el trabajo realizado por un cambio en el volumen de un gas.
Calcular el trabajo realizado en una expansión isotérmica de una gas ideal. Analizar las trayectorias entre
los estados termodinámicos y su importancia para analizar los cambios en el sistema termodinámico.
Establecer el concepto de enerǵıa interna. Realizar cálculos de energ ı́a interna para distintos tipos de
gases. Definir la primera ley de la termodinámica. Comprender la influencia del calor que ingresa o sale del
sistema termodinámico con el trabajo realizado o ejecutado sobre el sistema termodinámico con base a la
ecuación de la primera ley de la termodinámica. Analizar los diferentes tipos de procesos termodin ámicos:
proceso adiabático, proceso isocórico, proceso isobárico desde el punto de vista energético, calórico y de
trabajo. Calcular la capacidad caloŕıfica con base a la primera ley de la termodinámica. Definir proceso
adiabático para un gas ideal. Utilizar las ecuaciones del proceso adiabático para resolver problemas f́ısicos.

3.9 Segunda ley de la termodinámica

Definir el concepto de entroṕıa. Conocer las ecuaciones de entroṕıa. Analizar la entrop ı́a en los procesos
ćıclicos. Analizar la entroṕıa en procesos irreversibles. Definir los conceptos máquina de calor, sustancia
de trabajo, proceso ćıclico, eficiencia térmica. Calcular la eficiencia térmica de una máquina. Definir
el concepto de motor de combustión interna. Analizar el ciclo Otto en le motor de combustión interna.
Calcular la eficiencia térmica en el ciclo de Otto. Analizar el ciclo Diesel en le motor de combustión
interna. Calcular la eficiencia térmica en el ciclo de Diesel. Definir el concepto de refrigerador. Analizar
la entrada y salida de calor de un refrigerador con relación a la ecuación de la W + Q = 0. Calcular el
coeficiente de rendimiento de un refrigerador. Definir la Segunda ley de la termodinámica. Analizar la
segunda ley de la termodinámica cualitativa como cuantitativamente. Definir el ciclo de Carnot. Calcular
la transferencia de calor y la eficiencia de la máquina de Carnot. Comprender la importancia que posee
el ciclo de Carnot en la termodinámica. Analizar una máquina de Carnot cuantitativamente.
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4 Metodoloǵıa del Curso

Se impartirán lecciones en modalidad magistral en donde el profesor expondrá con estructura lógica
los diversos contenidos, realizará demostraciones y analizará casos de estudio por medio del pizarrón y
recursos multimedia. Se realizarán sesiones de resolución de ejercicios al finalizar cada sección temática.

5 Bibliograf́ıa

Aunque se especifica a continuación un libro de texto en particular, el profesor con el afán de cumplir
los objetivos del curso puede recomendar el estudio de algunos contenidos con otras de las referencias
bibliográficas aqúı citadas.

1. F. Sears, M. Zemansky, H Young, F́ısica Universitaria, 13ed. Pearson, 2012. (texto)

2. R. Resnick, D Halliday, F́ısica volumen I, Grupo Patria Cultural, México DF, 2006.

3. R. Serway, J. Jewett, F́ısica para Ciencias e Ingenieŕıa, Ed. Cengage, México DF, 2009.

4. M. Alonso, E. Finn, F́ısica Volumen I: Mecánica, Fondo Educativo Interamericano, 1976.

6 Evaluación y Cronograma de actividades

A continuación se detalla la distribución porcentual de las pruebas a aplicarse en el curso:

• Primer Examen Parcial: 28 %

• Segundo Examen Parcial: 28 %

• Tercer Examen Parcial: 28 %

• Pruebas cortas o quices (al menos cuatro): 16 %

Las pruebas parciales se realizarán en el horario del curso en la segunda sesión de la semana lectiva
(el jueves para el grupo 01 y el viernes para el grupo 02). Los exámenes constarán de 4 ejercicios de
desarrollo y tendrán una duración máxima de 120 minutos.

Los quices se realizarán en las sesiones de jueves o viernes y tendrán un duración máxima de 20
minutos. El estudiante realizará la prueba corta en una hoja limpia (rayada o blanca) y completa en
donde debe aparecer el enunciado del ejercicio.

Los detalles de la pruebas se presentan a continuación:

• Primer examen parcial: 12 ó 16 de septiembre de 2016. Movimiento periódico, Ondas mecánicas,
Ondas sonoras, Estática de fluidos.

• Segundo examen parcial: 20 ó 21 de octubre de 2016. Dinámica de fluidos, Temperatura y calor,
Propiedades térmicas de la materia.

• Tercer examen parcial: 17 ó 18 de noviembre de 2016. 1era y 2da leyes de la termodinámica.

• Examen de ampliación: Martes 6 de diciembre de 2016, 9:00 am. El aula en donde se aplicará la
prueba se comunicará en su debido momento.

En conformidad con el Reglamento de Régimen Académico Estudiantil, Art́ıculo 24, el estudiante
puede solicitar reposición de alguna prueba en caso de ausentarse por motivos de fuerza mayor. Si tal
fuera el caso, el estudiante tiene la obligación de ponerse en contacto con su profesor lo antes posible para
convenir una fecha y lugar para la realización de la reposición. El estudiante debe presentar una nota
en donde solicita la prueba de reposición al profesor junto con la documentación adjuntada.

Al final de este documento se encuentra el cronograma con el detalle de actividades del curso.
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7 Información importante

• Se insta al estudiante a asistir a lecciones y a las horas de atención del profesor con regularidad.

• Conceptos fundamentales de geometŕıa como peŕımetros, áreas y volúmenes de objetos regulares se
deben dominar, aśı como las leyes de Newton estudiadas en F́ısica I.

• Se recomienda al estudiante realizar la mayor cantidad de ejercicios posible del texto recomendado
por el profesor. De ser posible, dada la importancia que tiene el curso en nivel correspodiente del
plan de estudios, se deben realizar todos.

• En cada examen se adjuntará un formulario con algunos datos que puedan resultar útiles en la
prueba. Bajo ningún motivo el formulario incluiŕıa todas las relaciones matemáticas necesarias para
resolución de los ejercicios. El formulario es sólo una ayuda a la memoria facilitada durante la
prueba y no es la solución de la misma.

• Al formular recursos de apelación sobre alguna prueba, en conformidad con el Reglamento de
Régimen Académico Estudiantil, Art́ıculo 22, sólo se continuará el procedimiento si la prueba se fue
realizada completamente con tinta (no lápiz).

• En su debido momento, su profesor le puede recomendar la descarga de material complemen-
tario como láminas de diapositvas y ejercicios adicionales. Para ello, registrese en el sistema
www.moodle.fisica.ucr.ac.cr con una dirección de la Universidad de Costa Rica y siga las indi-
caciones que su profesor le dará.

• Recuerde siempre dirigirse a su profesor con respeto y corteśıa.
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Semana Fechas Actividad
1 8-12 agosto Movimiento Periódico
2 15-19 agosto Movimiento Periódico
3 22-26 agosto Ondas Mecánicas
4 29 agosto – 2 septiembre Ondas Sonoras
5 5-9 septiembre Estática de Fluidos
6 12-16 septiembre Examen Parcial #1
7 19-23 septiembre Dinámica de Fluidos
8 26-30 septiembre Temperatura y Calor
9 3-7 octubre Temperatura y Calor

10 10-14 octubre Propiedades Térmicas de la Materia
11 17-21 octubre Examen Parcial #2
12 24-28 octubre 1era Ley de la Termodinámica
13 31 octubre – 4 noviembre 1era Ley de la Termodinámica
14 7-11 noviembre 2da Ley de la Termodinámica
15 14-18 noviembre Examen Parcial #3
16 21 – 25 noviembre Entrega de resultados

Martes 6 de diciembre 2016
Examen de Ampliación y Suficiencia

9:00 am


