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Nombre del curso FS0211 Laboratorio de Fisica General | 29° semestre de 2016
Requisitos / Co requisitos MA1001 Calculo Diferencial e Integral / FS0210 Fisica General |
Créditos 1
Modalidad 3 horas presenciales y 2 horas de estudio independiente
Naturaleza Tedrico-practico
Periodo y duracién Semestral, equivalente a dieciséis semanas lectivas
Profesor coordinador Rulio Guerrero Barrantes rulio.guerrero@outlook.com
Instrucciones El curso requiere del uso intensivo de Internet, por lo que es
administrativas necesario que cuente con acceso a esta herramienta. En la pagina virtual del

servidor de cursos de la Escuela de Fisica encontrard material de ayuda y
actividades formativas y evaluativas del curso.

Para poder acceder el servidor de cursos de la Escuela de Fisica,
debera inicialmente estar matriculado en el mismo. En caso de no estarlo, o
haber realizado el ultimo acceso en un periodo mayor a 120 dias, podra
realizar la matricula solamente si posee direccién electrdnica de correo
institucional (“usuario” @ucr.ac.cr). Como estudiante de la Universidad de
Costa Rica, ya posee dicha direccidn de correo, solamente necesita solicitar
su clave en el Centro de Informatica.

Una vez obtenida dicha clave, podra crear la cuenta. Para crear su
cuenta deberd ingresar a la direccidn electrénica
http://moodle.fisica.ucr.ac.cr, presionar la opcion “Entrar” y llenar el
formulario de registro. Posteriormente, debera confirmar la creacién de la
cuenta, contestando el correo que el sistema le enviard a su direccién de
correo institucional.

De aqui en adelante, usted podrd acceder el moodle de Fisica con su
“usuario” y su contrasefia. Para ingresar al curso Laboratorio de Fisica
General | debera digitar (por Unica ocasidn) la clave FS0211-2s-2016. El
Moodle de Fisica y especificamente el espacio del curso Laboratorio de Fisica
General | es el medio en donde se trasegara toda la informacion oficial de la
Catedra.

1. OBJETIVOS

La asignatura de Fisica General | pertenece al campo disciplinar de las ciencias experimentales y sus
competencias disciplinares basicas estan dirigidas a consolidar los métodos y procedimientos para la resolucién
de problemas cotidianos y para la comprension racional del entorno. Los estudiantes que hayan desarrollado
estas competencias podran desarrollar estructuras de pensamiento, asi como de procesos aplicables a los
diversos contextos a lo largo de su vida. El laboratorio de Fisica General | complementa el desarrollo del
programa del curso de teoria con las actividades sugeridas, favorece el trabajo en equipo y fortalece la
consolidacion del conocimiento; esto por medio de la demostracidén y de la comprobacidn a través de la
aplicacion el método cientifico.
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Los objetivos de este curso de laboratorio de fisica son que el alumno:

e Se familiarice con el material y equipo de laboratorio y que valore su importancia en el desarrollo
de las practicas

e Observe y analice los fendmenos o sucesos que se dan en su entorno y que dé una explicacion del
fendmeno observado con fundamento ldgico y cientifico

e Sesienta estimulado por la investigacion cientifica

e Adquiera las aptitudes necesarias para poder:

Identificar los modelos tedricos.

Reconocer las variables fisicas relevantes al fenémeno fisico estudiado.

Aplicar las leyes y principios generales.

Interpretar las condiciones fisicas especificas y formularlas cuantitativamente.

Interpretar y analizar los resultados.

Identificar las implicaciones y relaciones que contengan los resultados.

O O O O O O

Entre los objetivos especificos de este curso destacan:

e Tener un conocimiento claro de las magnitudes fisicas fundamentales y derivadas de las unidades
estudiadas

e Consolidar los conocimientos sobre los principios de la mecdanica clasica

e Identificar los parametros fisicos posicidn, velocidad, aceleracion lineal y aceleracién angular,
cantidad de movimiento lineal y cantidad de movimiento angular, fuerza, trabajo, potencia y
energia cinética, energia potencial y energia mecdnica

e Aprender a realizar medidas de longitud y tiempo pequefias con instrumentos e interfaces

e Familiarizarse con el concepto de vector y sus operaciones

e Determinar el movimiento que experimenta un mévil y representarlo graficamente

e Comprobar las leyes del movimiento de Newton

e Usar los sensores digitales como una herramienta mas de mediciéon

e I|dentificar y diferenciar los efectos de la friccién

e Comprender los conceptos de densidad de masa, presién y presion manométrica.

2. COMPETENCIAS A DESARROLLAR

GENERALES

e Desde el punto de vista curricular, cada materia de un plan de estudios mantiene una relaciéon
vertical y horizontal con el resto, el enfoque por competencias reitera la importancia de establecer
este tipo de relaciones al promover el trabajo interdisciplinario, en similitud a la forma como se
presentan los hechos reales en la vida cotidiana.

e Se promueven desempefios que permiten analizar la terminologia usada en la Fisica, para lo cual es
indispensable conocer el manejo del método cientifico y los diferentes tipos de magnitudes y su
naturaleza de medicion.

e Utiliza conceptos de materias basicas y tecnoldgicas que le capacite para el aprendizaje auténomo
de nuevos métodos y teorias y para abordar nuevas situaciones

e Reconoce la importancia de la fisica en diversos contextos y la relaciona con otras disciplinas

e Continua sus estudios en areas especializadas de fisica o en areas multidisciplinarias

e Reconoce y analiza nuevos problemas y planea estrategias para solucionarlos
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ESPECIFICAS

e Identifica la importancia de los métodos de investigacion y su relevancia en el desarrollo de la
ciencia como la solucidn de problemas cotidianos.

e Reconoce y comprende el uso de las magnitudes fisicas y su medicién como herramientas de uso
en la actividad cientifica.

e Interpreta el uso de la notacién cientifica y de los prefijos como una herramienta de uso que
permita representar nimeros enteros y decimales.

e Identifica las caracteristicas y propiedades de los vectores que permitan su manejo y aplicacion en la
solucion de problemas cotidianos

e Empleay aplica la cinemdtica en el contexto natural.

e Comprueba experimentalmente los diferentes tipos de movimiento.

e Identifica en los diferentes tipos de movimiento las fuerzas que intervienen en el movimiento de
los cuerpos.

e Aplica las leyes de la dinamica en la solucién y explicacién del movimiento de los cuerpos,
observables en su entorno inmediato.

e Reconoce y argumenta sobre el concepto de “Trabajo” en el lenguaje comun y sobre las energias
gue estan implicitos en dicho fenémeno.

TRANSVERSALES
e Demuestra capacidad de analisis y sintesis
o Piensa en forma creativa y analitica, produciendo programas y productos eficientes
e Trabaja en equipo
o Se comunica, de forma oral, escrita y no-verbal con sus compafieros, profesor y publico
general, en una variedad de contextos
o Colabora e interactua en el desarrollo de programas y productos
e Demuestra razonamiento critico y autocritico
o Emplea el razonamiento y el analisis critico en la sintesis de la informacion
o Plantea y sustenta argumentos, evalla alternativas y desarrolla conclusiones factibles y
significativas
e Se adapta a nuevas situaciones
e Integra los conocimientos adquiridos y los aplica a la resolucién de problemas reales
e Aprende en forma auténoma
o Utiliza las tecnologias de informacién y comunicacién para investigar, organizar, evaluar y
comunicar informacidn

3. METODOLOGIA

CLASE EXPOSITIVA

La clase se caracteriza por ser dirigida por el profesor de manera frontal o tradicional, a través de
indicaciones orales. Las tareas y metas de aprendizaje las define el profesor de acuerdo con el paquete de
instrucciones. Las clases magistrales se impartiran con ayuda de los medios audiovisuales y otros recursos que
se consideren oportunos. Las clases tedricas se realizardn como clases magistrales; pero a su vez abiertas a la
discusidn y a la intervencion del alumnado. Se potenciara la participacién activa de los alumnos en clase. Para
facilitar el aprendizaje, los alumnos dispondran con suficiente antelacién en la plataforma Moodle de la Escuela
de Fisica de toda la informacién que el profesor va a utilizar durante el desarrollo de la clase.
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DOCENCIA PRACTICA POR GRUPOS

Docencia practica por grupos guiada por el profesor y con participacion directa del estudiante. Se
realizaran practicas de laboratorio y se usardn modelos informdaticos donde se pongan de manifiesto las leyes
fisicas descritas en las clases de teoria.

EDUCACION EN LINEA

El alumno adquiere conocimiento a través de la lectura de material escrito y la interaccidén con su
profesor y comparfieros en foros electrénicos. En el método de educacién en linea se desplaza un profesor a
través de un medio. El alumno recibe informacidn precisa para la tarea que debe trabajar y que responde
(individual o colectivamente) a través del mismo medio.

4. METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Para evaluar el grado de consecucién de los objetivos y competencias docentes, en la nota final del curso
se valoraran todas las actividades presenciales desarrolladas por el alumno hasta un maximo de 42 puntos, que
se sumaran a la puntuacién obtenida en la elaboracidn del trabajo previo (maximo de 28 puntos), a la puntuacién
obtenida en el reporte (14 puntos maximo).

La calificacidn final del curso serd la resultante de sumar a la nota compuesta de las actividades, la
obtenida en la evaluacion del cuaderno de laboratorio (mdximo 16 puntos). De esta manera, la calificacion del
curso se distribuye en las siguientes actividades evaluativas:

Actividad evaluativa %
Trabajo previo 28%
Trabajo de laboratorio 42%
Reportes 14%
Cuaderno de laboratorio 16%
Total 100%

Los estudiantes tienen derecho al examen de ampliacién cuando su nota final sea menor que 67.5 y mayor o
igual que 57.5.

4.1 Trabajo Previo. 28%: Para que las practicas se lleven a cabo en forma eficiente y ordenada, se deben
estudiar y preparar las practicas correspondientes, para lo cual debe preparar con anticipacién:

4.1.1 Pre Reporte: (1 punto por practica): Se realizara una investigacion tedrica previo a la sesion de
laboratorio. Se entregard un documento escrito en el entorno virtual del curso y para la fecha
establecida; el cual debe contener:

e (0.05) Portada

e (0.15) Objetivos: Debe indicarse clara y brevemente lo que se desea obtener o hacer en la
practica, respondiendo a las preguntas qué, cdmo y para qué

e (0.20) Marco Tedrico: Teoria necesaria para llevar a cabo el experimento, férmulas,
fendmenos, principios y calculos que serdn la base del laboratorio

e (0.20) Lista de materiales, herramientas y equipos

e (0.20) Procedimiento: Secuencia en que se llevara a cabo el experimento, anotando los
principios, leyes y ecuaciones que se utilizaran al desarrollar la practica. También debera
anotarse el procedimiento de calculos intermedios y finales y porcentajes de error en las
mediciones y resultados

e (0.10) Bibliografia: Segtn la norma APA (http://www.cibem.org/paginas/img/apa6.pdf)

e (0.10) Presentacion: Puntualidad, orden, ortografia y redaccion
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Cuaderno de Trabajo: (1 punto por practica): El estudiante traera anotado, en su cuaderno de

laboratorio, los siguientes datos:

e (0.10) Titulo de la practica y fecha

e (0.10) Objetivos de la practica

e (0.10) Equipo

e (0.20) Procedimiento detallado

e (0.50) Preparacion para la toma de datos: Tablas a llenar, cdlculos a realizar (Intermedios,
estadisticos, incertidumbres, etc.)

4.2 Trabajo de laboratorio. 42%: El instructor de laboratorio asignara esta nota conforme a los siguientes
aspectos:

4.2.1

4.2.2

4.2.3

Desempeiio individual en cada experimento (1 punto por practica), tomando en cuenta
aspectos como

Conocimiento acerca de objetivos, procedimiento, montaje y uso del equipo de laboratorio.
Toma de datos, repetitividad y confiabilidad

Célculos a realizar: mediciones indirectas, calculos estadisticos, célculo de incertidumbres, etc.
Desarrollo y anadlisis de graficas y curvas de ajuste

Uso del equipo de cdmputo y softwares: Hoja electrdnica, procesador de texto, Interfaces.

Trabajo en equipo (1 punto por practica). Las practicas seran desarrolladas en gruposde 2 0 3
integrantes

Puntualidad, manejo del tiempo en laboratorio y cumplimiento de las normas de seguridad e
indicaciones (1 punto por practica)

4.3 Reporte. 14% (1 punto por practica). El reporte se entregara a través del entorno virtual del curso y
para la fecha establecida. Este reporte debe contener:

(0.05) Portada

(0.10) Introduccidn: En esta seccion se indica al lector la finalidad del documento, asi como los
conceptos y modelos matemadticos que necesita estudiar

(0.15) Resultados: Se reportan los resultados relevantes, ya sea en forma de datos numéricos
(indicando unidades y cifras significativas), o bien en forma grafica

(0.15) Analisis de Resultados: Aclara la medida en que los resultados obtenidos concuerdan
con lo esperado segun la teoria y apoyado por figuras y principios teéricos

(0.10) Conclusiones: Se concluye, en forma precisa, si se alcanzaron los objetivos.

(0.05) Bibliografia: Segtin la norma APA (http://www.cibem.org/paginas/img/apa6.pdf)
(0.30) Apéndices: Incluyen los datos recolectados en el experimento. (mediciones directas,
tablas), calculos y graficas intermedias, calculos estadisticos y de incertidumbres, etc.

(0.10) Presentacion: Puntualidad, orden, ortografia y redaccion

4.4 Cuaderno de laboratorio. 16%: EL cuaderno de laboratorio es un diario en el que se recogen Itodos y
cada uno de los experimentos con sus incidencias. Este debe contener lo siguiente:

Datos experimentales

Célculos

Gréficas

Andlisis de resultados y/o simulaciones
Recuento de cada incidencia y observacion
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5. NORMAS DE TRABAJO

e La asistencia es obligatoria, por lo que una ausencia injustificada equivale a la pérdida del curso

e Llallegada al laboratorio después de 15 minutos de la hora de entrada se contabilizard como media
ausencia injustificada; por lo que con 2 tardias se pierde el curso

e En caso de faltar a una practica, debera justificar su ausencia y reponer dicha practica durante esa misma
semana. Para esto debera entregar personalmente al profesor del curso la solicitud junto con la
justificacién debidamente documentada. Una vez que el profesor del curso valore la justificacion y le
dé su visto bueno, debe entregarla personalmente al coordinador para su correspondiente control. El
coordinador le indicard el grupo al que esta autorizado asistir para realizar la practica e informara al
profesor de su grupo como al profesor del grupo donde realizara la reposicion.

e El profesor del grupo en donde se repondra la practica informara al profesor del grupo en el que esté
matriculado y al coordinador acerca de su trabajo previo y trabajo en clase

e Ausencias por motivos de salud sdlo se justificardn con el correspondiente certificado médico,
accidente automovilistico con parte de transito y cualquier otra deberd ser considerada
individualmente. No se permite mas de una ausencia justificada.

e Sjel tramite no es completado en su totalidad la ausencia sera tomada como injustificada. Por ningtn
motivo se presente a un grupo de laboratorio a reponer una prdctica sin la autorizacion del
coordinador, ya que los espacios en el laboratorio son limitados

e Copiar o inventar datos y resultados implica la pérdida del curso

e Todo el equipo pertenece a la Universidad, por lo que cualquier destruccidn, sustraccién o dafio de
cualquier indole sera penalizado segun el caso. Si alglin equipo presentara dafios, deberd comunicarlo
inmediatamente a su profesor para que tome las medidas del caso

e No se permite el uso de celulares (Ilamadas y mensajes) dentro del laboratorio, ni se permite salir de la
clase para hacerlo. Se recomienda el uso del “Modo Avién” durante las horas de la practica

e No esta permitido ingerir alimentos dentro del laboratorio

6. TECNOLOGIA EDUCATIVA

El curso cuenta con la siguiente tecnologia educativa para apoyar continuamente el proceso de

ensefianza-aprendizaje:

1.

Plataforma de educacion en linea Moodle, la cual incluye herramientas para la comunicacidn sincrénica y
asincroénica entre el profesor y los estudiantes, asi como areas para poner a disposicidn de los alumnos
calificaciones, archivos, paginas web y evaluaciones.

Recursos impresos en la Biblioteca.

Biblioteca virtual SIBDI, desde la cual se pude acceder articulos cientificos en texto completo para la
realizaciéon de trabajos de investigacion.

Visuales fijas como pizarra blanca y marcadores.

Un centro multimedia donde se dispone de rota folios, retroproyectores, proyectores de diapositivas,
Medios grabados como audio y videocasetes, videodiscos, cdmaras, CD y DVD.

Laboratorios de cdmputo con acceso a internet y a aplicaciones informaticas para la realizacién de trabajos.
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7 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES:
Semana Periodo Actividades
1 08 de agosto - 13 de agosto 1. Presentacion y revisidon del paquete de instrucciones.
2 Préctica 1: Graficacié el .
3 Feriado lunes 15 de agosto célcﬁgtlca Graficacion y uso de la hoja electrénica de
16 de agosto - 20 de agosto '
3 22 de agosto - 27 de agosto Practica 2: Estadistica e incertidumbre en las mediciones
4 29 de agosto - 03 de setiembre Practica 3: Caida Libre
5 05 de setiembre - 10 de setiembre | Practica 4: Primera Ley de Newton
Feriado j 15 de setiemb
6 era o.jueves €se le.m re Practica 5: Segunda Ley de Newton
12 de setiembre - 17 de setiembre
7 19 de setiembre - 24 de setiembre Practica 6: Conservacién de la energia de un sistema
8 26 de setiembre - 01 de octubre Practica 7: Ecuaciones del movimiento circular
9 03 de octubre - 08 de octubre Practica 8: Colisiones Eldsticas
10 10 de octubre - 15 de octubre Practica 9: Colisiones Inelasticas
11 Feriado lunes 17 de octubre Practica 10: Fuerza Centripeta
17 de octubre - 22 de octubre ' P
12 24 de octubre - 29 de octubre Practica 11: Momento de Inercia |
13 31 de octubre - 05 de noviembre Practica 12: Momento de Inercia Il
14 07 de noviembre — 12 de noviembre | Practica 13: Teorema del eje paralelo
15 14 de noviembre — 19 de noviembre | Practica 14: Propiedades de los fluidos
16 21 de noviembre — 26 de noviembre | Entrega de resultados
17 29 de noviembre — 03 de diciembre | Examen de Ampliacidn

FERIADOS: Los grupos afectados por los dias feriados NO tienen que hacer reposicidon de la correspondiente

practica de laboratorio.
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